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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogdélne dotyczace wyko-
nania i odbioru rob6t drogowych w ramach tematu: Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 964 odc. 380
w km od 2+062.20 do 2+075.00 polegajaca na budowie chodnika oraz wyznaczeniu przejs$cia dla
pieszych z o$wietleniem w m. Niepotomice

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Okres$lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, kor-
pus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.3.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z
nasypka - odlegtos$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.3.4. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robét zgodnie z obowigzu-
jacym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmujaca cato$¢ robét wykonanych z naniesionymi zmia-
nami dokonanymi w toku wykonywanych robét oraz pomiary geodezyjne powykonawcze.

1.3.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.6. Droga tymczasowa (montaZowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw ob-
stugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.3.7. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywa-
nych odbioréw Robét, przekazywania poleceni i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wy-
konawcg i Projektantem.

1.3.9. Inzynier - instytucja upelnomocnionego przedstawiciela Zamawiajacego, ktérego uprawnienia i obowiazki w
stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji Robot okreslono w kontrakcie. Obowigzki Inzyniera moze pet-
ni¢ osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, o wyznaczeniu, ktdrej, Zamawiajg-
cy powiadomit Wykonawce na pismie.

1.3.10.Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.11.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wy-
stepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.3.12.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.3.13.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.3.14.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mosto-
wych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.3.15.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.3.16.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukecji nawierzchni.

1.3.17.Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywa-
nia przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcz-
nikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.3.18.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jako$ci materialéw oraz Robot.

1.3.19.Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, sktadajacy sie z podtorza, budowli inZynierskich i nawierzchni, sieci
trakcyjnej, urzadzen tacznosci itp. dla prowadzenia ruchu pociaggéw od punktu poczatkowego do punktu kon-
cowego, tacznie z urzadzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego, tacznosci, sieci trakcyjnej, budynkami w
punktach eksploatacyjnych i na szlakach oraz innymi urzadzeniami zapewniajgcymi bezpieczny i regularny
ruch pociggéw.
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1.3.20.Nawierzchnia kolejowa - zesp6t konstrukcyjny, sktadajacy sie z szyn, ztaczek, podktadow i podsypki, ktory
tworzy droge dla pojazdéw szynowych.

1.3.21.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfi-
kacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.3.22.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.3.23.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu:

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spekiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpiecze-
nia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.24.Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.25.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.26.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.27.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla dane-
go rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.28.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewo6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i bu-
dowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.3.29.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urza-
dzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.3.30.Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.3.31.Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umoz-
liwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.3.33.Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, doty-
czace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.34.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.3.35.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita moderni-
zacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.3.36 Przejazd - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie ( poziomie szyn ), oznakowane
i zabezpieczone zgodnie z kategorig i przepisami.

1.3.37.Przejazd tymczasowy ( objazd ) - droga i skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym pozio-
mie specjalnie przygotowany i odpowiednio utrzymany do czasowego uzytkowania dla potrzeb prowadzenia
robot oznakowany i zabezpieczony zgodnie z kategoria i przepisami.

1.3.38.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.3.39.Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budow-
lanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.3.54.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIE]J NR 964 ODC. 380 W KM OD 2+062.20 DO 2+075.00 POLEGAJACA Strona 3z 93
NA BUDOWIE CHODNIKA ORAZ WYZNACZENIU PRZEJSCIA DLA PIESZYCH Z OSWIETLENIEM W M. NIE-
POLOMICE



D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.3.55.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng catos$¢ konstrukcyjng lub tech-
nologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong bu-
dowli drogowej lub jej elementu.

1.4 Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z opracowang przez siebie
Dokumentacjg Projektowa, Warunkami Ogélnymi i Szczeg6lnymi, ST i poleceniami Inzyniera.

1.4.1 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoSciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobraé z wtasci-
wego Powiatowego OSrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Wykonawca wyznaczy i utrwali
punkty gtéwne obiektu.

1.4.2. Dokumentacje Projektowa, Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowej

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wtasnym zakresie nastepujacych projektow:

* Projekt wykonawczy na cigg drogowy zgodnie z lokalizacja zawartg w Programie funkcjonalno-uzytkowym

* Projekt budowlany na elementy drogi

* Projekt Technologii i Organizacji Robét

* Program Zapewnienia Jakosci

* Plan zabezpieczenia dowozu materiatéw budowlanych po istniejgcej sieci drog oraz ewentualnych drég technolo-
gicznych

* Projekt organizacji ruchu na czas budowy

* Projekt docelowej organizacji ruchu

* Geodezyjna dokumentacje powykonawcza

* Projektlokalizacji zaplecza budowy wraz z uzyskaniem zgody zarzadzajacego terenem

* Inwentaryzacje fotograficzng budynkéw przylegtych do drogi oraz wjazdéw do tych budynkéw przed realizacja
zadania

* Dokumentacje fotograficzng dla wszystkich prowadzonych robét, a w szczegélnosci dla robét zanikajacych

* Program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach
(Dz.U. Nr 62,p0z.628 z pdZniejszymi zmianami)

1.4.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokoét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s06b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
Wykonawca zobowigzany jest uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw
zgodnie Ustawa o odpadach (Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r).

1.4.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposo6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed do-
stepem osdb trzecich.

PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIE]J NR 964 ODC. 380 W KM OD 2+062.20 DO 2+075.00 POLEGAJACA Strona 4 z 93
NA BUDOWIE CHODNIKA ORAZ WYZNACZENIU PRZEJSCIA DLA PIESZYCH Z OSWIETLENIEM W M. NIE-
POLOMICE



D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczal-
nego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jed-
nostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a po zakoriczeniu Robo6t ich szkodliwos$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materia-
16w od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.4.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania ciggtosci ruchu kotowego i pieszego.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania ciggtosci ruchu komunikacji autobusowej. W przypadku ewentualnej
kolizji prowadzonych robét z lokalizacja istniejacych przystankéw autobusowych, Wykonawca zobowigzany
jest do uzyskania uzgodnien z odpowiednim Przedsiebiorstwem Komunikacyjnym majacych na celu zmiane
lokalizacji tych przystankéw

Wykonawca powinien wykona¢ przekopy kontrolne dla identyfikacji i okreslenia szczegétowej lokalizacji uzbrojenia
podziemnego.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informa-
cji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktoére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i po-
wiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi InZyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.4.7. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub fadunki bedace w dyspozycji Wykonawcy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczo-
ne na $wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robét
w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZyniera.

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnie-
nia od wtasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw ponadnormatywnych i o kazdym
takim przewozie bedzie informowat Inzyniera. Inzynier moze polecic, aby pojazdy niespetniajace tych warun-
kéw zostaly usuniete z terenu budowy.

1.4.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy oraz
opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ")wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w
szczegblnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i
uzgodni go z Inzynierem.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebez-
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa pu-
blicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
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1.4.9. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru konicowego.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koricowego robot.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, sygnali-
zatory, oSwietlenie ciggdw komunikacyjnych, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pie-
szych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktdrych jest to nie-
odzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InzZyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Reasumujac nizej wymienione koszty:

- zabezpieczenia terenu budowy
- wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,

1.4.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciaglty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.4.11. Rownowaznos¢ norm.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére speinia¢ maja materiaty, sprzet i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono ina-
czej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy s panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemne-
go zatwierdzenia przez Inzyniera. R6Znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamienni-
kami musza byc doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed
data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier
stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach. Materiaty lub urzadzenia, na ktére nie ma
odpowiedniej PN lub PN-EN powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczna.

2. MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zrédta wytwarzania, za-
mawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz deklara-
cje zgodnoSci.

Zatwierdzenie partii (czeSci) materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z da-
nego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopusz-
czonego Zrdédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.
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2.2 Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakich-
kolwiek Zrédet miejscowych wtaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostar-
czy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokol-
wiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostar-
czeniem materiatéw do roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kon-
trakcie beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obre-
bie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczego6lnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zr6det materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obsza-
rze.

2.3 Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowa-
nych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem ja-
kosci.

W przypadku, gdy InZynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przepro-
wadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja ma-
terialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robot niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzy-
niera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wta-
sne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatléw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Rob6ét, byty zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i whasciwo$¢ do Robét i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynie-
rem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6 Materialy z rozbiérek

Elementy i materialy z rozbiérek stajg sie wtasnoscia Wykonawcy (stalowych barier ochronnych oraz znakéw drogo-
wych) i powinny by¢ usuniete z terenu budowy w sposéb i terminie niekolidujagcym z wykonaniem innych ro-
bot.

Zdemontowane bariery ochronne oraz znaki drogowe nalezy odwieZ¢ powinien do siedziby Obwodu Drogowego
wskazanego w Programie funkcjonalno-uzytkowym . Materiat pozyskany z frezowania nawierzchni wyko-
nawca winien zagospodarowa¢ w sposob wskazany w Programie funkcjonalno-uzytkowym. Wykonawca
powinien uwzgledni¢ pozytki wynikajace z pozyskania materiatéw z rozbiérek w cenie ofertowej. Powinien
réwniez w cenie ofertowej uwzgledni¢ ewentualne koszty utylizacji tych materialéw jak réwniez koszty ich
transportu na miejsce utylizacji. Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste od-
legto$ci odwozu materiatéw przeznaczonych do utylizacji i uwzglednic to w cenie ofertowe;j.

W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ réwniez transport dtuzycy do siedziby Obwodu Drogowego wskazanego w
Programie funkcjonalno-uzytkowym po wycince drzew i krzewo6w kolidujgcych z inwestycja. ( Miejsca
odwozu gatezi wraz z kosztami ewentualnej utylizacji ustala swoim staraniem Wykonawca ).
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zapta-
cie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZ] lub Projekcie Technologii i Organi-
zacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet po-
winien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Doku-
mentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $§rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzyt-
kowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw / sprzetu
na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadun-
kéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeii na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce
pod warunkiem przywrdécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wy-
konawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na tere-
nie budowy, w czasie prowadzonych robdét.

Wykonawca zobowigzany jest pokryé wszelkie ewentualne koszty naprawy szkdd nawierzchni wynikte ze wzmozo-
nego ruchu pojazdéw budowy na sieci drég publicznych.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drog
lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci , wykorzystywanych
do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwier-
dzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych witadz sa-
morzadowych. Nieodtaczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy wat-
pliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja. Wykonawca podpisze porozumie-
nie z zarzadcami tych drog zobowiazujace go do przywrdcenia drog do stanu sprzed rozpoczecia budowy.

Wykonawca bedzie mdégt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach, ktérych
stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposdb i potwierdzony u zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy wykonawca
jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnie-
nia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw ( ponadnormatywnych )i o kaz-
dym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkow zostaty usuniete z terenu budowy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drog publicznych, ktére zostaty uszkodzone przez trans-
port Wykonawcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materia-
16w i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZ], Projektu
Technologii i Organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca uzyska akceptacje Dokumentacji Projektowej przez Zamawiajacego,
uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Rob6t, Programy Zapewnienia Jakosci.

Wykonawca zapewni obstuge geotechniczng poprzez uprawnionego geologa na etapie realizowania zadania.

Wykonawca zapewni obstuge geodezyjng przez uprawnionego geodete na etapach: zatozenia bazy pomiarowej, reali-
zacji i sporzadzania mapy powykonawczej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich ele-
mentéw Robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowie-
dzialno$ci za ich doktadnos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczenia tras i lokalizacji urzadzen i budowli, a takze wszystkich
jej elementéw w planie i w przekrojach na wszystkich etapach robét oraz chroni¢ przyjete punkty i poziomy
odniesienia.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy po-
dejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdZniej nizZ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii robét.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robot lub inne Projekty wymaga-
ne w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopdw, projekt obnizenia zwierciadta wody na czas budowy, projekt
organizacji ruchu na czas budowy itp. Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie (
np. zabicie i wyciagniecie $cianek szczelnych, wykonanie i utrzymanie oznakowania itp) wynikajace przyje-
tych rozwiazan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrebnej
zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci (PZ])

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez InZyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac¢:

a) cze$¢ ogblng opisujaca:

- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Roboét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- bhp, szczegétowy Plan BiOZ,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Roboét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, kté-
remu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw steru-
jacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w me-

chanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
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- - wykaz projektow technologicznych i wykonawczych przewidzianych w ST,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urza-
dzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegol-
nych elementéw Robét,

- sposo6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jako$ci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zatozona jako$¢ Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do po-
bierania prébek i badan materialéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zade-
monstrowania, zZe poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwo$cig zapewniajaca stwier-
dzenie, Ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypad-
ku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wyko-
nanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waz-
ng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedu-
ry badan.

InZynier bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczeni laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

InZynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urza-
dzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli nie-
dociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzy-
ma uzycie do Robo6t badanych materiatléw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwo-
$ci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wia-
snej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostar-
czone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedu-
ry, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomia-
ru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akcepta-
cji Inzyniera.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdZniej jednak niz
w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzyniera na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

InZynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawece, bedzie ocenia¢

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoéj kKoszt. Jezeli wy-
niki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosSci materiatéw i Roboét z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.7 Deklaracje zgodnosci

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja deklaracje zgodno$ci wystawiong przez produ-
centa i spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wyni-
kami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzy-
nierowi.  Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wyko-
nawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wy-
konawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawecy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczego6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramoéw robdét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robdét,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakoSci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynie-
rowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposoéb ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i
wpisuje do Rejestru Obmiardow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te
stanowig zalgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
protokoty przekazania Terenu Budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewi-
dzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajg-
cego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Og6lne zasady obmiaru Robdt

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w przedmiarze.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZzyniera o zakresie obmierzanych Robot i ter-
minie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze, Szczegétowej kalkulacji cenowej
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszyst-
kich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wy-
konawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i InZyniera.

Platno$¢ miesieczna bedzie wynikata z procentowego zaawansowania robét, gdyz cena kontraktowa jest wynagro-
dzeniem ryczattowym.

7.2Zasady okreslania ilo$ci Rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osio-
wej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
jako dtugos$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

[losci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegé-
towych Specyfikacji Technicznych.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. JeZeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja ba-
dan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robot.
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7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji Tech-
nicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub konncowym odbiorem odcinkéw Robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupeiione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zataczni-
ka do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8 ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi konncowemu,

c) odbiorom w trakcie okresu gwarancji i rekojmi (w przypadku stwierdzenia i usuniecia wad),
d) odbiorowi gwarancyjnemu

8.1 0dbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentual-
nych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powia-
domieniem InZyniera. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdZniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgltoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowsg,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2 Biezace rozliczenia robot

Biezace rozliczenia wykonanych robét budowlanych ( $rednio raz w miesigcu) nastepowaé beda w oparciu o Wykaz
robét wykonanych czesciowo sporzadzony zgodnie ze stopniem zaawansowania wykonanych robét, po-
twierdzony przez branzowych inspektoré6w nadzoru inwestorskiego - na podstawie Szczegétowej kalku-
lacji cenowej robdt budowlanych (sporzadzonej przez Wykonawce w rozbiciu na branze i asortymenty ro-
bot oraz zaakceptowanej przez Zamawiajgcego).

8.3 0dbioér koncowy Robot

0dbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich iloSci, jakosci i war-
tosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

0dbidr koncowy Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru koncowego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wyni-
kéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robét z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego Robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Roboét zani-
kajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajgcych i Rob6t poprawko-
wych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupeiniajacych w warstwie Scieralnej
lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego.
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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

8.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru ostatecznego Robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupeliniajgce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4, Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZ].

6. Deklaracje zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZ].

7. Opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZ].

8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu.

9. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej( wersja papierowa

i elektroniczna)

10. Inne nie wymienione powyzej materiaty niezbedne do ztoZenia wniosku o pozwolenie na uzytkowanie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
konicowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.40dbidr pogwarancyjny

0dbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbio-
rze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

0dbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3.,,0dbiér konncowy Robo6t”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za element ,Wykazu Elementéw Rozli-
czeniowych”

Kwota ryczaltowa pozycji Wykazu Elementéw Rozliczeniowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Tech-
nicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:

* Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

e Warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
Teren Budowy.

*  Wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

* Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

W sktad kosztow posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium,
koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojaz-
dowych, itp.), koszty dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w
Specyfikacjach Technicznych, koszty $wiadczen nie bedacych robotami budowlanymi koszty utrzymania ob-
jazdéw, koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, zapewnienie obstugi geodezyjnej i geo-
technicznej, ustugi obce na rzecz budowy, koszty projektéw uzupetniajacych, koszty transportu materiatéw
na miejsce utylizacji i koszty utylizacji materialéw, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy,
koszty technologii rob6t wynikajgce przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opra-
cowan Wykonawcy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, ubezpie-
czenia oraz Koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji
geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robdt i w okresie gwarancyjnym.

» Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w Specyfikacji Tech-
nicznej SST DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione
w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy i zatwierdzenia go przez
wtasciwy organ i administratora drogi. Koszty projektu i wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy pono-
si Wykonaweca. Po stronie Wykonawcy lezy réwniez spetnienie roszczen osdb i podmiotéw, ktére w zwigzku z
wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robét doznajg jakiegokolwiek uszczerb-

ku.
Koszt wybudowania objazdéw/przejazd6éw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InZynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na

czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

() ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(9 optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(0 tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przyKrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(9 zimowe utrzymanie w odpowiednim standardzie.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

() doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robét - Mniejsze Kontrakty, Bank Swiatowy, styczen 1995

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z péZniejszymi

zmianami).

6. Rozporzadzenie MI z 06.02.2003 r. (Dz.U Nr 47 poz.401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wy-
konywaniu robét budowlanych

7. Przepisy i Instrukcje obowigzujace na PKP

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 10.09.1998 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw Nr 151).

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 26.03.1996 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi i ich usytuowanie
(Dziennik Ustaw Nr 33).

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 03.08.2000 r. w sprawie warunkéw tech-

nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

SN
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D-01.02.02. Usuniecie warstwy humusu
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunieciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wy-
mienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”,
to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu gr. 10cm z pasa robét ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do cel6w rolniczych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiOR s3g zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- koparki

- topaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizo-
wanym nie jest mozliwe,

-samochody samowyladowcze do transportu humusu lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.
Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona obmiaru terenu przed zdjeciem humusu.
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek oraz
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dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie Warstwe
humusu nalezy zdja¢ =z powierzchni catego pasa robdt ziemnych, ktéra jest okreslona
w Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Humus nalezy zdja¢
na gt. 15cm. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie moze przekraczac
3,0m. Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych ko-
rzeni, kamieni i nieorganicznych materialéw. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Przewidzie¢ nalezy
odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu z powierzchni pa-
sa robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru. Sktadowana warstwa
humusu nie moze zawierac¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiOR DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) zdjecia humusu oraz oczyszczenia rowédw z namutuy,
ustalone przez pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu humusu i namutu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
8.2. 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Nie wystepuja.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 (metra kwadratowego) zdjecia humusu i namutu obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zdjecie warstwy humusu na gtebokos¢ 10cm,

- transport i hatdowanie humusu w pryzmy na miejscu sktadowania do czasu ponownego wykorzystania,

- odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydéw,

- usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatéw z transportem na
sktadowisko odpadow

- koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpadow,

- odwiezienie nadmiaru humusu na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspek-
tora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D- 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I OGRODZEN
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérka ele-
mentow drog

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wy-
mienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”,
to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka I
obejmuja:
- catkowita rozbiérka nawierzchni z kostki betonowej wraz z podbudowg,
- rozebranie kraweznik6w betonowych,
- rozebranie barierki;
- rozebranie $cianek czotowych przepustéw,
- rozebranie przepustu DN500

Uwaga: gruz z rozbiérek stanowi wtasnos$¢é Wykonawcy i odtransportowany bedzie na jego koszt na jego
sktadowisko przy zachowaniu ustalen ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z p6z-
niewjszymi. zmianami

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiaty pochodzace z rozbiérek nadajace sie do przetworzenia na pelnowarto$ciowy materiat do bu-
dowy wymienione do PFU - stanowia wtasno$¢ Zamawiajacego lub odpowiedniego zarzadcy drogi w ilo$ci okre-
$lonej w powyzszym zataczniku.

Materiaty pochodzace z rozbiérek, nadajace sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat do bu-
dowy droég, tj. kruszywo tamane z podbudéw, kruszywo nawierzchniowe, nawierzchnia bitumiczna, ptyty beto-
nowe chodnikowe, krawezniki i obrzeza betonowe, gruz z taw betonowych, gruz z rozbidérki przepustéw z rur
betonowych i zelbetowych wraz ze §ciankami czotowymi, gruz z rozbiérki wiat przystankowych betonowych - po
przekruszeniu

Wykonawca wykorzysta do ponownego wbudowania na placu budowy.

Po akceptacji Inzyniera dopuszcza sie zastosowanie destruktu, pozyskanego z rozbidrek istniejacych na-
wierzchni mineralno-asfaltowych, na wykonanie poboczy umocnionych (w tym réwniez dla uktadu podstawowe-
go). Destrukt po zmieszaniu w odpowiednich proporcjach z innymi kruszywami musi speinia¢ wymagania dla
materialu na umocnienie poboczy. Po akceptacji Inzyniera dopuszcza sie rdwniez stosowanie granulatu asfalto-
wego do warstw asfaltowych zgodnie z wymaganiami WT-2 oraz do MCE zgodnie z Instrukcjg Projektowania i
wbudowywania mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych (MCE), wersja z dnia 10.09.2014 r. za wyjatkiem
uktadu podstawowego S-5.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbioérki

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z dowol-
nego sprzetu gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST i zaakcep-
towany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbioérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéow $wietlnych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181 z pozn.
zm.) - zat. nr 4.

5.2.2. Rozbidérka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy betonowej lub tluczniowej.

Roboty nalezy wykona¢ frezarka lub zrywarka. Materiaty uzyskane z rozbiérki nie powinny by¢ mieszane
w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania. Materiat z rozbiérki powinien by¢ w maksymalnym
stopniu ponownie wykorzystany do wytworzenia nowych warstw konstrukcyjnych. Odpady bezuzyteczne powin-
ny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r.
o odpadach.

5.2.3. Rozbiodrka pozostatych nawierzchni drogowych.

Roboty nalezy wykona¢ frezarka lub zrywarka. Materiaty uzyskane z rozbiérki nie powinny by¢ mieszane
w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania. Materiat z rozbiérki powinien by¢ w miare mozliwos$ci
ponownie wykorzystany do wytworzenia nowych warstw konstrukcyjnych. Odpady bezuzyteczne powinny by¢
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o od-
padach.

5.2.4. Rozbidérke nawierzchni z kostki i ptyt betonowych oraz kraweznikéw i obrzezy nalezy wykona¢
recznie.

Lawy betonowe rozebrane beda przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym. Materiaty z rozbiérki po-
winny by¢ przetworzone i wykorzystane do nowych warstw, pozostate odpady powinny by¢ usuniete przez Wy-
konawce z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

5.2.5. Rozbidrka stalowych barier ochronnych.
Rozbidrke stalowych barier ochronnych nalezy wykona¢ recznie oraz przy uzyciu sprzetu ciezkiego.
5.2.6. Rozbidrka przepustow.

Demontaz prefabrykowanych rur zelbetowych, stalowych lub z tworzyw sztucznych wykonany bedzie
przy uzyciu odpowiedniego sprzetu. Betonowe wloty i wyloty rozebrane beda przez rozkruszenie mtotem pneu-
matycznym.
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5.2.7. Rozbidrka ogrodzen, bram i furtek.

Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Podmuréwki i ogrodzenia murowane nalezy rozebra¢ przez
rozkruszenie np.: mtotem pneumatycznym.

5.2.8. Rozbidrka istniejacego oznakowania pionowego.

Rozbidrke istniejace oznakowania pionowego oraz baterii stonecznych nalezy wykona¢ recznie. Uzyskane
oznakowanie z rozbiérki stanowi wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca przetransportuje i przekaze elementy
oznakowania do Bazy materialowej GDDKiA na podstawie obmiaru potwierdzonego przez Inzyniera.

5.2.9. Usuniecie hald gruzu i gruntéw niebudowlanych. Roboty nalezy wykona¢ koparka i tadowarka.

Materiaty uzyskane nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania.
Materiat z hatd gruzu powinien by¢ w miare mozliwo$ci ponownie wykorzystany do wytworzenia nowych warstw
konstrukcyjnych. Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy i zutylizowane
przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeiniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne - wymagania
ogolne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zaméwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslo-
nym, pojedynczym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci [przewidzia-
nych do wykonania w rozpatrywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie
na podstawie przedmiaru robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przezna-
czenia
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6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadra-
towym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW
1. WSTEP.

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru wykopéw w gruntach
[-V kategorii.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wy-
mienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”,
to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy i
obejmuja - wykonanie wykopdéw z transportem urobku na odktad, hatde, nasyp w miejsce utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoKi - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robé6t drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robo6t drogowych.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykony-
wania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

/S = &
pds
gdzie:
Pa - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
Pds - maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslo-
na wg wzoru:

U= %
d10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
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-
1

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998,

E> - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998.

1.4.18. Wykop - budowa ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni w wyniku usuniecia z niej ziemi.

1.4.19. Odklad - miejsce odwiezienia gruntéw pozyskanych z wykopo6w, a nie wykorzystanych do budowy nasy-
pow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.20. Roboty ziemne termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zageszczaniem mas ziemnych z gruntéw natural-
nych lub antropogenicznych.

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY ( GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegél- | Jed- Grupy gruntow
nienie
wlasciwosci | nost- | niewysadzino- Watpliwe wysadzinowe
ki we
1 Rodzaj gruntu - rumosz nie- |- piasek pyla- | malo wysadzi-
gliniasty sty nowe
- Zwir - zwietrzelina |- glina piasz-
— pospotka gliniasta czysta zwie-
- piasek gruby |- rumosz gli- zta, glina
- piasek $redni niasty zwiezla, glina
- piasek drob- |~ zwir gliniasty pylasta zwie-
ny — pospotka zta
- zuzel nieroz- gliniasta - it, it piasz-
padowy czys-ty, it py-
lasty
bardzo wysa-
dzinowe
— piasek glinia-
sty
- pvt pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
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glina pylasta
- ilwarwowy
2 Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hip m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksy-
malnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem InZyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziem-
nych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia row-
nowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terené6w na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajace-
go, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy grun-
tow, ktorych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-00.00.01 pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, trans-
portu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych musi by¢ zgodny z oferta Wykonawecy i
uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca musi wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn
o odpowiedniej wydajnos$ci. Muszg one gwarantowac¢ przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji technicznych. Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym
stanie technicznym. Wykonawca musi réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym
prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usungé z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych. Nalezy stosowa¢ koparki o
stosunkowo wysokich wydajno$ciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu stabono$nego nalezy stosowac
sprzet lekki (np. koparki chwytakowe) lub dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w zaleznos$ci od orga-
nizacji robét przyjetej przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST D-00.00.00. pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu musi byé dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportu musi
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, za-
réwno w obrebie strefy robét, jak i poza nia. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza strefa robét
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ziemnych musza spetnia¢ odpowiednia wymagania w zakresie parametrow technicznych charakteryzujacych
pojazdy, w szczeg6lnosci w odniesieniu do gabarytéw obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz praw-
ne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja Wykonawce.

Zwiekszenie odlegltosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wyko-
nawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakcep-
towane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-00.00.00. pkt 5.
5.1. Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy i punktow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projek-
towa, STWiIORB D-01.01.01. oraz poleceniami InZyniera.

5.2. Odwodnienie pasa robét.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w dokumen-
tacji projektowej Wykonawca musi wykona¢ urzadzenia ktore zapewnig odprowadzenie wéd opadowych poza
obszar robét ziemnych tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Odprowadzenie wod
nie moze stwarza¢ szkéd w terenach przylegtych ani nawadnia¢ sasiednich odcinkéw roboét. Podczas wykonania
wykopow poleca sie Wykonawcy takie ksztattowanie pryzmy odspojonego gruntu, aby nie ulegt on nadmiernemu
zawilgoceniu uniemozliwiajgcego jego uzycie. Jezeli w trakcie wykonania rob6t ziemnych zostana stwierdzone
urzadzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji projektowej wéwczas roboty nalezy przerwac i powiadomic
o tym fakcie InZyniera, ktéry podejmie decyzje odno$nie kontynuowania roboét.

5.3. Wykonanie wykop 6w
5.3.1. Wykonanie wykopo6w.

Przed rozpoczeciem rob6t w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry be-
dzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do bu-
dowy nasypow oraz wyboru wlasciwej metody prowadzenia rob6t oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w pla-
nowy
i usystematyzowany sposob, tak aby grunty, skaty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity
przydatnosci.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty, skaty i materiaty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Od-
stepstwo od powyZszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgoda InZzyniera/Inspektora nadzoru. Laczne odspa-
janie gruntéw, skat lub materialéw o zréznicowanych witasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie
nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa ich wtasciwo-
$ci.

Robd6t w wykopie nie nalezy rozpoczynac zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie wznoszony nasyp,
miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie zostanie przy-
gotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materialy przydatne do wykonania nasypéw powinny
by¢ bez zbednej zwloki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty lub materia-
tu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania i za-
geszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojo-
nych gruntéw, skat lub materiatéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robo6t oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysoko$¢ i pochylenie
skarpy wykopu w czasie robdt musza uwzglednia¢ stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wtasciwosci
w czasie prowadzenia robot.

Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie
powierzchni skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni
skarp, wynikajgca z braku ich prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozo-
stawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy musza by¢
doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robé6t. Wysoko$¢ stromych skarp uksztattowa-
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nych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metréow. Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od
gbry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z Dokumentacji Pro-
jektowej ani na gteboko$¢ wieksza niz okres§lono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nale-
zy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wtasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zo-
stat odspojony.
W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemne;j.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzed-
nych gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z zamar-
zniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac¢ w nasyp.

0 ile w Dokumentacji Projektowej nie okre$lono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymac na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubo$ci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu
konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim oKkresie,
aby po zakoniczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca ma obowiazek zachowa¢ szczegdlna ostroznos$é w czasie odspajania gruntéw w sasiedztwie
obiektdw takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, ruro-
ciagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej woéwczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach,
gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy
wykona¢ lub ostatecznie uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopéw wykonywanych
recznie nalezy odktadaé na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej
statecznos$ci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt
powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym woéwczas Wykonawca oceni stopien trudnosci pro-
wadzenia robot i dobierze odpowiedni sposéb odspojenia skaty.

Wykopy musza by¢ wykonane w takim okresie aby po ich zakoniczeniu mozna byto przystapi¢ natych-
miast do wykonania kolejnych rob6t. W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do gteboko$ci
0,5m powyzej podtoza gruntowego. Wykop systemem mechanicznym przy pomocy spycharek nalezy wykona¢ do
poziomu 30cm ponad planowang rzedng robot ziemnych. Pozostala warstwe nalezy usuna¢ bezposrednio przed
wykonaniem podbudowy lub warstw podsypkowych po uprzednim zageszczeniu podtoza sposobem recznym
przy matych powierzchniach albo sprzetem mechanicznym przy powierzchniach wiekszych ( ponad 500m?2).

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach,
gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy
wykona¢ lub ostatecznie uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopéw wykonywanych
recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej
stateczno$ci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt
powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu

5.4.Zageszczenie gruntu w wykopach.
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12,
- wskaznika odksztatcenia I, wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zat.B,
- albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera ( ptyta dynamiczna).

Wskaznik zageszczenia [s, wyznaczony na podstawie badan gestosSci objetosciowej szkieletu gruntu (gd)
wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (gds)
szkieletu gruntu okreslonej laboratoryjnie dla danego gruntu.

Badania zageszczenia i no$no$ci moga by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-02205:1998 przy uzyciu plyty
o $rednicy D = 300mm.Miarg zageszczenia jest wskaznik odksztatcenia I, jako stosunek uzyskanych warto$ci mo-
dutu odksztatcenia wtérnego E> do modutu odksztatcenia pierwotnego E1, a no$no$¢ okres$lona jest na podstawie
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otrzymanej wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E; Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych
rob6t ziemnych musi spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), i powinien
wynosi¢ 0,97.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wy-
magania sg nastepujace:

- dla gruntéw sypkich [, < 2,2

- dla gruntéw spoistych [, < 2,0

- modut wtérny E; =50 Mpa

Liczba badan wskaZnika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E; musi by¢ zgodna z norma
PN-S-02205:1988 i musi wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 1 do 2 pomiaréw w przekroju po-
przecznym (w zaleznoSci od szeroko$ci od wykonywanych pomiaréw co 50m)

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zagesz-
czenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiaggniete przez bezposrednie
zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) po-
wyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch ma-
szyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw , ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej wa-
runkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.6. Dokladnos$¢ wykonania wykopow.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie moga ré6zni¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz +10cm a krawe-
dzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman

- r6znica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +2cmi-3cm

5.7.Urzadzenie odkladu.

Miejsce odktadu, dostosowane do zakresu robdt, okresla Wykonawca, ktédry musi uzyskac pisemng akcep-
tacje Inzyniera. Odktad nalezy wykonywa¢ warstwami grubo$ci 0,5m po oczyszczeniu podtoza z roslinnosci i hu-
musu. Powierzchnie odktadu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego odptywu wody. O
ile to konieczne odktad nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Po wykonaniu robét kubaturo-
wych dla celéw zasypki nalezy zebra¢ czeSciowo ziemie z odktadu. Po tej operacji staraniem Wykonawcy odktad
nalezy przywroéci¢ do stanu pierwotnego tzn. wyplantowac teren, odwodni¢ go i zahumusowac¢ warstwa grubosci
5cm z obsianiem. JezZeli odktad jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Otoczenie i skarpy odktadu po zakoniczeniu rob6t doprowadzi¢ - wyréwnac do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00. pkt 6.
6.1. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6élng uwage nalezy zwrdcic
na:

- odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

- zapewnienie stateczno$ci skarp,

- odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakoniczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okres$lonych w punkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zaméwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslo-
nym, pojedynczym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnos$ci przewidzia-
nych do wykonania w rozpatrywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie
na podstawie przedmiaru robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki ryczaltowej
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 14688-1

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.

2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Czes$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalne;j.

5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.
Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Czes$¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie
hydraulicznym.

7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Czes$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarno$ci bierne;.

13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnos$ci.

27 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogolne.

28 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie

10.2. Inne dokumenty

podtoza gruntowego.

1 ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Strafienbau.
Wydanie 2017.
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2 Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do za-
rzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 1.,

3 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.
4 Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

5 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Droég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

6 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Gene-
ralnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

7 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w spra-
wie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
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D-02.03.01. WYKONYWANIE NASYPOW
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s wymagania dotyczace wykonywania i odbioru nasypoéw.
1.2. Zakres STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wy-
mienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”,
to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypoéw z ziemi uzyskanej z dokopoéw i wykopdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej terenu w obrebie pasa drogowego

1.4.2. Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych wyznaczona w osi nasypu

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw potozone w obrebie pasa robé6t drogowych.
1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.5. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okre$lona wg wzo-
ru:

Sa
gds

U=

gdzie:
Qd — gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]

Qds. - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej okreslona w
normalnej prébie Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zageszczenia gruntu podczas wy-
konywania nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3]

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntu niespoistych okreslonych
wg wzoru:

d
y=-"
dio

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.8. Modut odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub ma-
teriatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatacznik B),
okreslana wedtug wzoru:

E=0752D
As

gdzie:
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E; modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigZenia jednostkowego [mm]
D $rednica ptyty [mm]

1.4.9. Materialy odpadowe - materialty powstate podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: zuzel
wielkopiecowy, lub produkt uboczny eksploatacji mineratéw: takich jak: kamien kopalniany, odpady z
kamieniotomu lub odpady rozbidrkowe z rob6t budowlanych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 . pkt 2

Materiatami do budowy korpusu drogowego i zasypki obiektéw kubaturowych sa grunty pozyskane z
wykopéw, dokopow. Ponadto wystepuja materiaty drobne jak paliki, szablony, tyczki itp. winny by¢ one z drewna
nieuszkodzonego, zabite w sposéb trwaty i widoczny.

2.2.Grunty i materialy do budowy nasypow

Dopuszcza sie wznoszenie nasypéw wylacznie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tego celu tzn.
takich, ktére spetniaja szczegétowe wymagania okreSlone p.2.8 PN-S-02205:1998 ( Tab. 2, 3 i 4) i sa
zaakceptowane przez InZyniera.

Do materialéw nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujace materiaty lub sktadniki materiatéw:

— torf, materialy z moczaréw, bagien i mokradet

— klody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.

— materiaty w stanie zamarznietym.

— materialy podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpad6éw z wegla kamiennego.

— material niebezpieczny o wiasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania
specjalnych $srodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usuniecia, stanowi
szczeg6lna kategorie i jest klasyfikowany oddzielnie.

— materialy antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne w wyniku ktérych dochodzi do
zmian objeto$ciowych

Materiaty do budowy nasypéw musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za wbudowanie gruntéw przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp.
Tablica 1 - Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczeni |Przydatne Przydatne z zastrzezeniami | Tre$¢ zastrzezenia
e
1 2 3 4

1. Rozdrobnione grunty|1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty |skaliste miekkie beda wypetnione gruntem
kamieniste, zwietrzelinowe, lub materiatem
rumosze i otoczaki drobnoziarnistym
2. Zwiry i pospotki, rowniez | 2. Zwietrzeliny i rumosze|- gdy beda wbudowane w

Na dolne | gliniaste gliniaste miejsca suche lub

warstwy 3. Piaski grubo, S$rednio|3. Piaski pylaste, piaski|zabezpieczone od waod

nasypow i drobnoziarniste, naturalne | gliniaste, pyly piaszczyste i|gruntowych

ponizej strefy |itamane 4. Piaski prochniczne, | - od nasypow nie wyzszych niz

przemarzania |4.  Piaski  gliniaste  z|z wyjatkiem pylastych piaskéw | 3m, zabezpieczonych
domieszkg frakcji zwirowo- | préchnicznych przed zawilgoceniem
kamienistej (morenowe) o |5, Gliny piaszczyste, gliny i|- w  miejscach  suchych
wskazniku réznoziarnistosci | gliny pylaste oraz inne o wi < | lub przej$ciowo zawilgoconych
U=15 35%
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5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwaltow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki
zawartosci
ponizej 2%

kamienne o
frakcji  itowej

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte oraz inne grunty
o granicy pltynnosci wi od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych
niz  3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawarto$ci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje sie
na gtebokosci wiekszej
od kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z  nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na

9. [totupki przyweglowe
nieprzepalone

rozpad - taczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione

materiatlem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy =zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

1. Zwiry i posp6iki

1. Zwiry i pospétki gliniaste

- pod warunkiem ulepszenia

2. Piaski grubo I | 2. Piaski pylaste i gliniaste tych gruntéw spoiwami takimi
$rednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly jak: cement, wapno, aktywne
3. Hotupki 4. Gliny o granicy plynnosci | popioty itp.
Na gérne przyweglowe przepalone | mniejszej niz 35%.
warstwy zawierajagce mniej niz|5. Mieszaniny popiotowo-
nasypow 15% ziaren mniejszych | zuzlowe z wegla kamiennego
w strefie 4d OWySiemlti kamienne | 6. Wysiewki kamienne gliniaste
przemarzania 0 uziarnieniu | 0 zawarto$ci frakcji itowej >
odpowiadajacym 2%
pospétkom lub zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste i
metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
dol%
8. Piaski drobnoziarniste - o wskazniku  nos$no§
Whnos =10
W wykopach i | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i|- gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach wysadzinowe (cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzania

Mieszaniny popiotowo-zZuzlowe przeznaczone do wbudowania powinny charakteryzowaé sie jak
najgrubszym i jednorodnym (niezmiennym) uziarnieniem.

Spoiwo hydrauliczne do ulepszania i stabilizacji gruntéw.

Do ulepszania gruntéw nalezy stosowal spoiwa hydrauliczne posiadajace odpowiednie aprobaty
techniczne. Spoiwa hydrauliczne nalezy stosowa¢ w calej objetosci gruntu podlegajacego ulepszeniu lub

PSS AR S

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-00.00.00 pkt 3

3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasypow

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
dowolnego sprzetu gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie roboét objetych zakresem niniejszej ST i
zaakceptowany przez Inzyniera
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-00.00.00 . pkt 4
4.2, Transport sprzetu i materiatow

Wyboér Srodkéw transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana
do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonywania wykopoéw oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu
pozyskiwanego z ukopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie i uzyska
akceptacje Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajaca izolacje na obiektach tam
gdzie bedzie to konieczne, na wtasny koszt.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie strefy robét, jak i poza nia. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza strefa robét
ziemnych musza spetnia¢ odpowiednia wymagania w zakresie parametréw technicznych charakteryzujacych
pojazdy, w szczegdlno$ci w odniesieniu do gabarytéow obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz
prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odleglos$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane przez InZyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 . pkt 5.

Do wykonania robét ziemnych mozna przystgpi¢ po dokonaniu przezbrojenia terenu i wykonaniu robét
przygotowawczych.

5.2. 0dwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, zapewni¢ urzadzenia, ktére umozliwig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom
gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢ pomimo préb osuszania chemicznego lub naturalnego, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi decyzjami administracyjnymi.

5.3. Zageszczenie i no$no$¢ gruntéw w podlozu nasypow

Podloze nasypéw powinno spelnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia i nos$nosci. Jezeli wskaznik
zageszczenia Is nie moze by¢ okresSlony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢
nos$nos$¢ E; i wskaznik odksztatcenia I, podioza metoda obcigzen ptytowych. Wykonawca wykona badanie
wskaznika zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w goérnej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5
metra od powierzchni terenu.

Dla kontroli no$nosci E; i wskaznika odksztatcenia I, podtoza nasypéw nalezy stosowaé metode obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 :1998 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia I; okre$Slona w Tablicy 2 oraz/lub warto$¢ wtédrnego modutu
odksztatcenia E; okreslona w punkcie 5.3.5. nie moga by¢ osiggniete pomimo zageszczania, to nalezy okresli¢ tego
przyczyne i podjaé¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu podtoza w stopniu umozliwiajgcym spetnienie wymagan.
Mozliwe do zastosowania $rodki, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E; oraz wskaznika odksztalcenia I, w podtozu nasypow
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagany wskaznik zageszczenia Is i wtérnego modutu odksztatcenia E2 dla podtoza nasypéw

Minimalne wartosci Is / E2 dla:
Autostrady i Inne drogi
drogi Kategoria Kategoria
ekspresowe z ruchu KR3- ruchu KR1-
wezlami KR4 KR2
(kategoria
Wysokos$¢ nasypu
do 2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)
- dla gruntéw spoistych 1,00 / 45
- dla gruntéw niespoistych 1,00 /50
do 1,2 m (inne drogi)
- dla gruntéw spoistych 1,00 / 45 0,97 /30
- dla gruntéw niespoistych 1,00 /50 0,97 / 45
wysoko$¢ nasypu wiecej niz:
2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)
- dla gruntéw spoistych 0,97 / 30
- dla gruntéw niespoistych 0,97 / 40
1,2 m (inne drogi)
- dla gruntéw spoistych 0,97 /30 0,95/ 30
- dla gruntéw niespoistych 0,97 / 40 0,95 /40

Jako zastepcze Kkryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw przyjmuje sie warto$¢ wskaznika
odksztatcenia [0 wg zatgcznika B PN-S-02205:1998, rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtoérnego E2 do
pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia I0 nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospétek i piaskéw:

- 2,2 przy wymaganej wartoséci Is = 1,0

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pyty, gliny, gliny pylaste, gliny zwiezte,
ity) - 2,0

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospétki gliniaste, pyty piaszczyste, piaski gliniaste,
gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte) - 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

5.3. Wzmocnienie podloza

W miejscach zalegania w podtozu gruntéw stabonos$nych, Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowaé
wzmocnienie podtoza pod nasyp. Podstawg wyboru metody wzmacniania podtoza jest szczegdtowe jego
rozpoznanie, ktére powinno by¢ dostosowane do lokalnych warunkéw wzmacniania obiektu oraz do potrzeb
zwigzanych z przewidywana metoda wzmocnienia. Projekt wzmocnienia podtoza powinien by¢ poparty
stosownymi obliczeniami, oraz przedstawiony do akceptacji Inzyniera.

5.4. Zasady wykonania nasypow
5.4.1. Ogdlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych na pi$mie, przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow lub innych materiatéow
przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubo$¢
warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta technologia zageszczania powinna zapewniac¢ uzyskanie
wymaganego zageszczenia warstwy w catej jej miazszosci i zosta¢ potwierdzona na odcinku préobnym.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej o ile nie
stosuje sie procedury.
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Grunty lub inne materiaty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w partie nasypu ponizej
gteboko$ci przemarzania. Grunty niespoiste mozna wbudowywa¢ na dowolnym poziomie nasypu, réwniez w
goérne warstwy, powyzej gtebokos$ci przemarzania.

Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalno$ci nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku ki9<10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiac¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gérna warstwe nasypu, o grubo$ci minimum 20 cm, zaleca sie wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o
wspdtczynniku filtracji kip = 6 % 10-5 m/s i wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia Cy > 5,0, z uwzglednieniem
zapiséw punktu 2.2.8 STWiORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”. Grunty niewysadzinowe o
mniejszym wskazniku jednorodno$ci uziarnienia (3,0 < C, < 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gérnej warstwy
nasypu, jezeli préby na odcinku prébnym wykaza mozliwos$é uzyskania wymaganego zageszczenia i no$nosci.
Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych wtasciwosciach, dopuszcza sie wykonanie gdérnej
warstwy nasypu z innego gruntu, ktéry zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli sposéb ulepszenia
i grubo$¢ warstwy nie zostaly okreslone w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do
zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wilaczona do gdérnej warstwy
nasypu.

Grubo$¢ gérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w
odniesieniu do no$nosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewnic
odpornos$¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie.

Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego o
wspOtczynniku filtracji kio = 6 X 10-5 m/s.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

W przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okre§lonych w p. 5.3. oraz w p. 5.10. nalezy
zapewni¢ zageszczenie materialu nasypowego w sposéb eliminujacy mozliwo$¢ powstania pustek lub stref
niedogeszczonych w sgsiedztwie pionowych powierzchni stopni.

Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych,
twardych materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji
i urzadzen.

W celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkéw
erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako minimum 0,5 m
szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu
korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usunaé¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp.
Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robdt, by pozyskany w ten sposéb materiat wykorzysta¢ do budowy innego
nasypu. Wykonawca zastosuje etapowa budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki
spos6b budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne elementy,
konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat wskazane parametry, w zakresie i w
sposob, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowe;j.

Jezeli nasyp lub jego cze$¢ sg wykonywane z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na
dzialanie wody to sposéb wbudowania takich materiatéw, zapewniajagcy ochrone przed dostepem i
oddziatywaniem wody musi by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli materialy takie maja by¢
stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru rozwigzanie
zapewniajace ich ochrone przed dostepem i oddzialywaniem wody. Gérnej powierzchni warstwy popiotu lotnego
lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug zasad
okreslonych w punkcie 5.5..

Przy wykonywaniu nasypu lub jego czeSci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy
stateczno$ci oraz ocene mozliwos$ci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.
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D.02.03.01 WYKONYWANIE NASYPOW

5.4.2. Wykonanie nasypow w oKkresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wyma-
ganego wskaznika zageszczenia. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego
zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.
Warstwa nie powinna pozostawac¢ niezageszczona po utozeniu.

5.4.3. Wykonanie nasyp6w w oKkresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw
spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opad6éw $niegu
wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzila to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktada¢ na niej nastepnych warstw. Po okresie zimowym konieczne jest ponowne
wykonanie badan dla warstwy nie zakryte;j.

5.4.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i
wysokos$ci dostosowanej do zageszczonej warstwy. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdéch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czes$ci nasypu,
wykonanych z gruntdw, skat lub materiatéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.5. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonania nasypéw na dojazdach do obiektéow mostowych, nalezy stosowaé grunty
niespoiste o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia Cy = 5,0 i wspotczynniku filtracji k1o > 6x10-5 m/s.

Nasyp z materiatéw okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykona¢ na dtugosci co najmniej réwnej
dtugosci klina odtamu. Diugo$¢ ta powinna by¢ okreSlona w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy zapewni¢, Ze nie wystapig nieréwnomierne osiadania miedzy cze$cia
nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego, a dalsza jego czeScia.

W czesci nasypu przylegajacej do $ciany przyczotka nalezy wykonac¢ elementy odwodnienia, okreslone w
Dokumentacji Projektowe;.

Wskaznik zageszczenia gruntu [ powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci nasypu w obrebie
dojazdu do obiektu mostowego.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektéw mostowych nalezy spemhic¢ zasady ogdlne,
sformutowane w punkcie 5.4.1

Gdy nasyp na dojezdzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiatu lub w innym czasie
niz nasyp drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrebie cze$ci mostowej uktadaé na wczesniej
przygotowanym nasypie drogowym z zachowaniem zasad punktu 5.9.1.

5.4.6. Wykonanie nasypow w obrebie przepustow

Przepusty powinny by¢ wykonane wcze$niej niz nasyp. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw sposobem
podanym w punkcie 5.9.3. o ile okre$lono tak w Dokumentacji Projektowej lub Wykonawca uzyskat zgode
Inzyniera.

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysoko$¢ nasypu w czasie prowadzenia robét powinna by¢ z
obu stron przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w szczeg6lnosci praca sprzetu zageszczajgcego, nie mogg
spowodowac¢ przesuniecia, odksztalcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowigzuja wymagania dotyczace
zageszczenia okre$lone w punkcie 5.4.5.

Dopuszcza sie wykonanie przepustéw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzglednié wymagania,
dotyczace potlaczenia starej i odtwarzanej czeSci nasypu, okre$lone w punkcie 5.10 w odniesieniu do
wykonywania poszerzen nasypu.

5.4.7. Wykonywanie nasypu na zboczu

Sposéb budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okre§lony w Projekcie Geotechnicznym, o
ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j .
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W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne zabezpie-
czenie nasypu przed zsuwaniem sie obejmuje:

— wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu,
— wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wiekszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢ zabezpieczenie
statecznos$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy
ocenie konieczno$ci wykonania zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki
analizy statecznoS$ci.

5.4.8. Zageszczenie gruntow

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci 0,5m i
wysokos$ci dostosowanej do zageszczonej warstwy. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdéch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.4.8.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu i nosnosci nasypu

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okre$§lono w Tablicy
5.3.
Tablica 5.3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna wartos$¢ wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod powierzchnia KR1-KR2,
(niweleta) robot ziemnych zjazdy, chodmkl,. sc1.ezk1 KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,
do gtebokosci réwnej grubosci
gbérnej warstwy nasypu lub réwnej
grubo$ci warstwy ulepszonego 1,00 1,00 1,00
podtoza o ile wystepuje
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, material) do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie
zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli
na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu)
wbudowanego w warstwe.

InZynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej
sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okre$lenia osiagnietego
wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie
osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie
osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane

Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systeméw umozliwiajacych ciggla kontrole
stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o
dtugosci 100 metréow. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra
ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$é w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadzaé¢ pomiaréw z
zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciagla kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach
wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona
wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbiér tak
zageszczonej warstwy powinny odbywac sie na ogdlnych zasadach.

Inzynier moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezgcej kontroli z zastosowa-
niem systemow umozliwiajacych ciggla kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie podstawowego zakresu badan
stanu zageszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zosta¢ opracowana STWiORB okre$lajgca
zasady wykonania pomiaréw w czasie ciaglej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczace systemu groma-
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dzenia i oceny wynikéw oraz kalibracji z warto$ciami wskaznika zageszczenia I; i zakres dopuszczonego ograni-
czenia badan podstawowych.

Nosno$¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny warto$ci
wtérnego modutu odksztatcenia E2 .

Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreSlona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym
minimalna warto$¢ E; na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W
Dokumentacji Projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza wartos¢ E; jezeli zostata ona przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

Dla ruchu KR1 - KR2 minimalna warto$¢ E; na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi
by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢ nosnos¢
gruntu nasypowego pod ta warstwa. Wymagana warto$¢ E, gruntu nasypowego musi by¢ okreslona przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j.

Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli
stwierdzona warto$¢ E; jest mniejsza od wymaganej wdéwczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb uzyskania wymaganej no$nosci.

Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i no$nosci nasypu, obowiazuja na catej szerokosci korpusu
ziemnego.

5.4.8.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przej$¢ sprzetu zageszczajacego
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce do$wiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypow.

5.4.8.3. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ -3cmi+1cm

5.4.8.4. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu.

5.4.8.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu
mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy. Warstwy nalezy
uktada¢ z odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidtowego zageszczenia kolejnych warstw.

Poszczegb6lne warstwy nasypu powinny spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia Is (lub I,) oraz
nosnosci E». Jezeli wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢ okresSlony metodami bezposrednimi ze wzgledu na
rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ no$nos¢ E; i wskaznik odksztatcenia I, poszczegélnych warstw nasypu metodg
obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205:1998 albo inne metody zaakceptowane przez
Inzyniera.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modutu E2 gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod KR1-KR2,
powierzchnia (niweleta) i2zdv. chodniki
robét ziemnych _ Aazdy, chodmiid, KR3-KR4 KR5-KR7
sciezki rowerowe, ciagi
pieszojezdne,
do gtebokosci rownej grubosci

gbrnej warstwy nasypu lub 1,00 1,00 1,00

réownej grubos$ci warstwy

ulepszonego podtoza o ile
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97
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Jako zastepcze Kkryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw przyjmuje sie warto$¢ wskaznika
odksztatcenia 10 wg zatacznika B PN-S-02205:1998, réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do
pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia I0 nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) Dla zwiréw, pospétek i piaskéw:

- 2,2 przy wymaganej wartosci [s 2 1,0

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyty, gliny, gliny pylaste, gliny zwiezte, ily)
-2,0

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospoétki gliniaste, pyty piaszczyste, piaski gliniaste,
gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte) - 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia i nosnosci nasypu zgodnie z pkt. 6.2.4. Jezeli badania
kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdérne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaZnika zageszczenia Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy
materiatl, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.5. Dokladno$¢ wykonywania nasypow

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-
02205 p.2.6 Tabl. 1.

5.6. Grunty z dokopu

Miejsca dokopdw zostang wybrane przez Wykonawce i musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Dokopy musza mieé¢ wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje a po zakonczeniu robét nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodnego z zezwoleniem na eksploatacje. Wykonawca jest odpowiedzialny za
wbudowanie wytacznie gruntéw przydatnych do budowy nasypow.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ dopiero po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.7. Odklady
Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-00.00.00 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pkt.
5.3. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

— zgodno$ci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé¢,

— odwodnienia,

— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypoéw
6.3.1. Rodzaje pomiaréw i badan

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okres$lonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy
zwrdécic na:

— badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,

— badania prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
— badania zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu,

— odwodnienie nasypu.
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6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzane na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddta, jednak nie rzadziej niz raz na 3000 m3 robét
ziemnych. W zaleznoSci od rodzaju gruntu wykonuje sie badania:

— skifad granulometryczny, wg PN-B-04481: 1988,

— zawarto$¢ czesci organicznych wg PN-B-04481: 1988,

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481: 1988,

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481: 1988,

— kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493: 1960 (dla gruntéw niespoistych),

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 lub PN-55/B-04492 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania
w gérna warstwe nasypu,

— wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01

— granice ptynnosci i plastyczno$ci wg PN-B-04481: 1988 (dla gruntéw spoistych).

Wszystkie wyniki badan powinny by¢ zgodne z normg PN-S-02205:1998
6.3.3. Prawidlowo$¢ wykonania poszczegdolnych warstw polega na sprawdzeniu:
Kontrola polega na:

— prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

— przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4.Badanie zageszczenia i no$nosci nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wskaznika zageszczenia Is (lub Io) oraz modutu
odksztatcenia E; z czestotliwo$ciami:

— wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ min jeden raz na 2000 m2, dodatkowo w miejscach watpliwych i
wskazanych przez Inzyniera

— wtérny modut E; nalezy okresla¢ z czestotliwo$cia jedno badanie na 2000 m?2 wbudowanej warstwy, 2 na
dziennej dziatce roboczej i dodatkowo w miejscach watpliwych i wskazanych przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z pkt.5.2.5.4 oraz 5.1.3
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byc¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na
porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajaca z
wymiaréow geometrycznych korpusu projektowanego.

6.3.6.Dokladnos$¢ wykonania robét
Zgodnie z p. 5.2.6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslo-
nym, pojedynczym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci
przewidzianych do wykonania w rozpatrywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa
przyjeta w ofercie na podstawie przedmiaru robét

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.2. Cena jednostki ryczattowej

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 pkt. 9.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1

PN-EN ISO 14688-1

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i
opis.

2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczanie wilgotno$ci naturalne;j.

5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 4:
Badanie uziarnienia gruntéw.

6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢ 11:
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢ 12:
Oznaczanie granic Atterberga.

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

10  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.

13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnos$ci.

27 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady og6lne.

28 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza

10.2. Inne dokumenty

gruntowego.

1. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

3. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdarska -
Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIiA.

4. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKC]JI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii
Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

5. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIE]J NR 964 ODC. 380 W KM OD 2+062.20 DO 2+075.00 POLEGAJACA

Strona 41z 93

NA BUDOWIE CHODNIKA ORAZ WYZNACZENIU PRZEJSCIA DLA PIESZYCH Z OSWIETLENIEM W M. NIE-
POLOMICE



D.02.03.01 WYKONYWANIE NASYPOW

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z
poZniejszymi zmianami.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z z miesza-
nek kruszywa niezwigzanych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionych w punkcie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST”; ”Szczegétowe Specyfikacje Techniczne” ;
»,ST” lub , Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania majace zastosowanie do nastepujacych warstw kon-
strukcyjnych nawierzchni:
— wykonanie podbudowyz mieszanki niezwigzanej z kruszywa o gr. 20cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni - konstrukcja, ktdrej celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw na podto-
ze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spo-
czywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy trak-
towa¢ jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza - warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spelniajaca(e) podstawowa
funkcje w roztozeniu naprezen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie podbu-
dowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy goérne konstrukcji na-
wierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem
mrozu.

1.4.4. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnos$ci optymalne;j.

1.4.5. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég

1.4.6. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recy-
klingu.

1.4.7. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw natural-
nych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnio-
nych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.8. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczeg6lno$ci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.9. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.10.Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe

1.4.11.Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWIORB D-00.00.00. ..” Wymagania og6lne” oraz z norma podstawowg PN - S06102:1997 - Drogi
samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. ..” Wymagania ogdlne,
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Wymagania ogélne dotyczace materialdéw podano w STWIORB D-00.00.00. .., Wymagania Ogoélne”
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ mieszanki o uziarnieniu okreslonym w Dokumentacji techniczne;j.

Nalezy stosowac¢ kruszywo do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy
zasadniczej i pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane w zaleznos$ci od
przeznaczenia. Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie
jednakowych wtasciwosci i spetniata wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt. 2.3 dla
podbudowy pomocniczej i pkt 2.4 dla podbudowy zasadniczej oraz Tablicy 6 dla podbudowy zasadniczej lub
podbudowy pomocniczej i w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 lub w Katalogu
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i P6tsztywnych 2014 w zalezno$ci od konstrukcji nawierzchni.

2.3. Woda

Do zraszania Kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajacg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Zr6dla materiatow

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:
— powotanie na WT-4 2010
— zrodlo i producenta - jesli material zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédto jak i
lokalizacja sktadowiska
— wymiar gérnego kruszywa (D)
— rodzaje kruszywa zawarte w mieszance
—  gesto$¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawierac co najmniej nastepujace dane
— oznaczenie wg asortymentu
— date wysylki i pochodzenie
- wielko$¢ dostawy
— kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, Zze wyrdb speinia
wymagania niniejszej STWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw
konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ system 4.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. .., Wymagania ogoélne ,,.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazac¢ sie mozliwo$cia korzystania z
dowolnego sprzetu gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST i
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00. ..” Wymagania ogdlne”.
4.2, Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00. ., Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.02.01
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposoéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkoéw i
rzednych wysokoSciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 30cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiadac
wymaganej zawarto$ci wody okreslonej w tablicy 6 WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé¢ warstwami przy
zachowaniu wilgotnos$ci optymalne;.

Zageszczenie i no$nos$¢ podbudowy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i no$nos¢ kontroluje sie ptyta VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie moduléw
odksztatcenia, ktére powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.2.3.Dopuszcza sie uzycie ptyty
dynamiczne;j.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robé6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu z w stanie luZnym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubo$ci
warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia ilo$ci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonania podbudowy na budowie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. .,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.1. Badania przed rozpoczeciem roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczna, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami
badan do zatwierdzenia;

— wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

Wyszczegoélnienie badan Czestotliwo$¢ badan
p. Minimal Maksymalna
na liczba badan | powierzchnia podbudowy
na dziennej | przypadajaca na jedno

dziatce roboczej | badanie (m?)1)

Uziarnienie mieszanki

v - 1 3000
Zawarto$¢ wody w mieszance
Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy 2 1000
Badanie wtasciwosci mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy

kazdej istotnej zmianie jego wtasciwosci, zmianie
ztoza, zmianie producenta.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana wg tabeli powyzej. Prébki
nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢
sie pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla
podbudowy pomocniczej lub dla podbudowy zasadnicze;j.

6.2.2. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okre§lonych w WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010 Tablica
6.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy i no$nos¢ podbudowy

Nalezy wykona¢ pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E, oraz wskaznika odksztatcenia Ip. Modut
odksztatcenia E; nalezy wyznaczy¢ dla obcigzenia od 0,25- 0,35 MPa, a nacisk koncowy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

3 AP
E1 i Ez = * D
4 AS
AP - réznica nacisku w MPa
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AS - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdw w milimetrach
D - $rednica ptyty w milimetrach

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy wskaznik
odksztatcenia I, tj. stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Minimalna warto$¢ modutu odksztatcenia E; -zgodnie z wymaganiami Katalogéw Typowych Konstrukcji
2014.

6.2.4. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w tablicy 1
nalezy badac dla kazdej dostawy. Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe**) co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostatych drég; w osi
jezdni i na jej krawedziach kazdej jezdni
6 Uksztattowanie  osi ~ w | usytuowanie osi wg dokumentacji projektowe;j
planie®
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m? lub zgodnie z
poleceniem Inzyniera w przypadku drég o matej powierzchni
podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych.
6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkos$ci wymaganych cech geometrycznych

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Cecha mierzona Tolerancja
p
Szeroko$¢ warstwy +10cm / - 5cm
Nier6wnosci  podtuzne Ilub  poprzeczne 10mm - podbudowa
mierzone 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 zasadnicza
20mm podbudowa
pomocnicza
Spadki poprzeczne *0,5%
Rzedne wysoko$ciowe -2 cm / +1 cm - podbudowa
pomocnicza
-1 cm / +0 cm - podbudowa
zasadnicza
Uksztattowanie osi w planie +3cm dla drogi ekspresowe;j
+5cm dla pozostatych drég
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Grubo$¢ warstwy +10% - podbudowa
zasadnicza
+15% - podbudowa
pomocnicza

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWiORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez
niego metoda zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. .. ,Wymagania ogélne ,,.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robdt objetego zaméwieniem jest ryczalt za wykonanie w
okreslonym, pojedynczym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci
przewidzianych do wykonania w rozpatrywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycjg kosztorysowgq
przyjeta w ofercie na podstawie przedmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegaja odbiorowi
rob6t ulegajacych nakryciu na zasadach okreslonych w STWIORB D-00.00.00. .., Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne zasady platnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. , Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki kosztorysowej
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
3. PN-EN933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
4. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu
5. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci

ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).
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10.

11.

12.
13.

14.

15.
16.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odporno-
$ci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania.

PN-EN 13286-2  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci - Zageszczenie aparatem Proctora.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

17.

18.

19.

20.

21.

JInstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP War-
szawa 1998r.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska -
Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIiA.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKC]I NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra Inzy-
nierii Ladowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z
poZniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do Zarzadzenia nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wyrskich, skarp, rowoéw i $ciekéw przez obsianie

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, nastepujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czes$ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe s3a zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatléw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, objetymi niniejsza SST s3:
- humus pozyskany z robét przygotowawczych,
- humus zakupiony przez Wykonawce,
- nawozy sztuczne,
- nasiona traw,
- woda do pielegnacji,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym Kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 -18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$c¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$c potasu (Kz0) > 30 mg/m?,
d) kwasowo$c pH >5,5.

2.4. Nasiona traw
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Wyb6ér gatunkéw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu, odporne na
zasolenie i 0 gwarantowanej jakoSci. Gotowa mieszanka traw powinna mieé oznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klase, numer normy, wg ktérej zostalta wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania. Wykonawca przedstawi mieszanke
traw do akceptacji Inzynierowi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego
sprzetu gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
iekorzystnie na wiasciwos$ci wykonywanych Robot.

Transport materialdw wymienionych w p.2 mozna dokona¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Transport humusu oraz dowiezienie materiatéw wymienionych w p. 2 mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem, a humus w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sie ziemi roslinne;j.

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtérnego zabudowania nalezy odwiez¢ na
wysypisko

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Powierzchnia skarp i rowéw winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.

5.3. Wyréwnanie i rekultywacja podtoza
5.3.1 Czynnosci podstawowe

Przy wyréwnaniu terenu mogg wystepowac nastepujace czynnosci:
- wyréwnanie terenu lub jego spulchnienie,

- roztozenie warstwy ziemi urodzajnej,

- obsianie terenu,

- pielegnacja obsianego terenu.

5.3.2. Wyréwnanie terenu lub jego spulchnienie

Nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych
rzednych projektowanych. Zaleca sie, aby rzedne terenu, przed profilowaniem, byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
rzedne projektowane. Jesli wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, to nalezy
spulchnié¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, w iloSci koniecznej do
uzyskania niezbednych rzednych wysokos$ciowych i lekko dogesci¢ warstwe. Do profilowania mozna stosowac
rowniarki lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu terenu nalezy przystapi¢ do jego
dogeszczenia, ktdre zaleca sie wykona¢ walcami wibracyjnymi lub zageszczarkami wibracyjnymi.

W miejscach istniejgcego terenu, gdzie nie przewiduje sie jego wyréwnania lecz wylaczne spulchnienie
gruntu, mozna tego dokona¢ przy uzyciu przede wszystkim sprzetu rolniczego. Do wstepnego spulchnienia i
ewentualnego cze$ciowego mieszania gruntéw mozna stosowaé ptugi; 1zejsze grunty mozna spulchnia¢ rama
przegubowa.
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5.4. Humusowanie i obsianie nasionami traw

Powierzchnie powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez $ciecie nieréwnosci i zageszczenie.
Humus do roztozenia powinien by¢ przygotowany przez usuniecie zanieczyszczen, darniny, korzeni etc.

Humus powinien zosta¢ rozscielony na powierzchni na grubosé zgodna z PFU i Dokumentami Wykonawcy i
lekko zageszczony. Humus powinien zosta¢ obsiany, kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany woda.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszanka traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - nie
zalecane jest prowadzenie Robdot w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach otoczenia nizszych od 0°C, w
czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznietym podtozu.

Nie zaleca sie prowadzenia Robdt w czasie upatéw; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo
intensywnego podlewania.

W przypadku sptyniecia humusu w wyniku opadéw atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie
nalezy powtérzy¢ (niezbedng ilos¢ razy).

Przed obsianiem skarp Wykonawca przyKkryje skarpy, tereny ptaskie, rowy oraz pas rozdziatu ziemia
urodzajng warstwa grubosci 10 cm. Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Obsianie
powierzchni skarp rowéw i pasa dzielacego trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni
skarp wilosci 4 kg/100 m2 skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.
Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu. Nalezy
systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie skarp tak czesto aby humus byt caly czas wilgotny az do wzejscia
i ukorzenienia trawy.

5.5. Pielegnacja

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewnié¢ prawidlowy rozwdj ziaren trawy po ich
wysianiu. Zaleca sie, w okresach suszy, systematyczne zraszanie woda obsianej powierzchni chronigce ziarna przed
wyschnieciem.

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

— ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrze$nia,

— koszenia trawnikdéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czesto$¢ i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane poszczegélnych
porach roku:

— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.,

b) Przewiduje sie dosiewy uzupeiniajace dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku
braku wzrostow.,

) Wysokos$¢ trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 6 cm,

d) Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ - w zaleznosci od

warunkow atmosferycznych - podlewanie.

Zapotrzebowanie traw na wode jest bardzo wysokie (siega 2-4 litré6w na metr kwadratowy) a najwieksze jest
w okresie intensywnych przyrostéw (wiosna) oraz w okresach posusznych. Pielegnacja polega na utrzymaniu w
stanie wilgotnym obsianych hydrosiewem terenéw, az do uzyskania petnego wzrostu traw (min. przez 6 tygodni).
Zraszanie nalezy wykonywaé¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi (matokropelkowymi).
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpraszajacych wode. Podlewanie podczas upalnych okresow,
powinno przebiega¢ w godzinach porannych lub popotudniowych ze wzgledu na straty parujacej wody. Przy
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podlewaniu, teren powinien by¢ zwilzony na gtebokos¢ okoto 10-15cm, co zagwarantuje wtasciwy rozwoj systemu
korzeniowego traw na wiekszej gtebokosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robo6t i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, lgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé
0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym,
pojedynczym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci [przewidzianych do
wykonania w rozpatrywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie na
podstawie przedmiaru robét

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00,, Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00, Wymagania ogdlne”

pkto.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-R- Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
65023:1999
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
2 PN-5- badania
02205:1998
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D - 06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wy-
konywaniem przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymie-
nionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST”; ”Szczegétowe Specyfikacje Techniczne” ;
»,ST” lub , Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywa-
niem przepustdéw rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przepro-
wadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbe-
towych.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp
zjazdu.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe s3g zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur betono-
wych, objetych niniejsza ST, sa:
— prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
— cement,
- woda,
— mieszanka pod tawe fundamentows,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz katalogu Trans-
projekt Warszawa ,Przepusty drogowe z prefabrykatéw betonowych.

Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-EN 991:1999.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozo-
stato$ci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C25/30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pod-
tozu.. Dopuszcza sie do zastosowania rury z tworzyw sztucznych o sztywno$ci obwodowej SN 8.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinny spetniaé¢ wy-
magania PN-EN 12620+A1:2010

Kruszywa nalezy sktadowac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmiesza-
niem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.5. Cement
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Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetnia¢ wyma-
gania

PN-EN 197-1:2012. Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 42.5 i klasy 32.5.

Cement nalezy przechowywa¢ zgodnie z PN-EN 197-1:2012.

2.7 Zbrojenie

Do wykonania zbrojenia $cianek czotowych nalezy uzy¢ siatek zbrojeniowych z pretéw stalowych klasy
A-0 lub wyzszej i minimalnej $rednicy @ 6 mm.

Stal stosowana do zbrojenia $cianki czotowej przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1992-1-
1.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inspektora nadzoru.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.8 Mieszanka betonowa do wykonania Scianki czolowej (oporowej

Do wykonania Scianki czotowej nalezy zastosowac¢ beton o klasie min. B-25.

Beton do konstrukcji Scianki czotowej musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-EN 206: 2014-04:

— nasigkliwos$¢ nie wieksza niz 6 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W 8,
— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopiefi mrozoodpornosci co najmniej F 150.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z normg PN-EN 206:2014-4].Czas
transportupowinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

2.6. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw betonowych i betonowych $cianek czotowych mozna stosowac:

— emulsje kationowa, wg PN-B-24003:1997 lub aprobaty technicznej,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620:1998,/Az1:2004

— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczna za

zgoda Inzyniera.

2.7. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wodociggowa wode pitna.

2.8. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka kruszywa do wykonania fundamentu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 2620+A1:2010.

2.9. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej ni_ M 12 i spetnia¢ wymagania PN-EN
998-2:2016-12
2.9. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustéw i $cianek czotowych mozna stosowac:
— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620,
— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda
Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania
og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
dowolnego sprzetu gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie roboét objetych zakresem niniejszej ST i
zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-
14.

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z PN-EN 197-1:2002

Przew6z cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu $Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003.

Czas transportu powinien speinia¢ wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

4.2.5.1. Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

4.2.5.2. Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$é co najmniej 0,75 R
(W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem,
a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany
przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robdt podanych w dokumentacji projektowej i SST.
5.3. Wykop
Sposéb wykonywania roboét ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowa
powinien by¢ dostosowany do wielkoS$ci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przepustu.
5.4. Lawa fundamentowa pod przepust
Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami w Dokumentacji Technicznej i
normy PN-EN 12620:2004,
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
— dla wymiaréw w planie +5cm,
— dlarzednych wierzchu tawy * 2 cm.
5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych
Uktadanie rur betonowych lub zZelbetowych nalezy wykonaé wg BN-74/9191-01. Styki rur nalezy
wypehi¢ zaprawa cementowa wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.6. Scianki czotowe
Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-EN 12812.
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg wymagan zawartych w dokumentacji technicznej. Klasa betonu
powinna by¢ nie mniejsza niz C25/30.
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Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda sie pod ziemia, nalezy zagruntowac
przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustéw

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos$é zasypki w czasie zageszczania
powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej wg wymagan zawartych w dokumentacji techniczne;j.

Wskaznik zageszczenia poszczegolnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotéow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.

W zalezno$ci od materialu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z ST D-
06.01.02.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé¢ systematyczng kontrole skladnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251.

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

Rodzaj badania Metoda Termin lub
Lp. badania wg czesto$¢ badania
Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 bezposrednio przed
- czasu wigzania uzyciem kazdej
- statosci objetosci dostarczonej partii

- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16 kazdej dostarczonej partii
- zawartos$¢ pytow | PN-B-06714-13 kazdej dostarczonej partii
mineralnych
- zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714-12 kazdej dostarczonej partii
obcych PN-B-06714-18 bezposrednio przed
- wilgotno$ci uzyciem
przy rozpoczeciu robot
1.3. Badanie wody PN-EN 1008:2004 |oraz w przypadku
stwierdzenia
1.4. Badanie dodatkéw Instrukcja ITB 206/77

i domieszek
Badania mieszanki betonowej

- urabialnosci przy rozpoczeciu robét

- konsystencji PN-88/B-06250 przy proj.recepty i 2 razy
na

- zawartosSci powietrza w zmiane robocza

mieszance betonowej przy ustalaniu recepty

oraz 2 razy na zmiane
robocza

Badania betonu przy ustalaniu recepty
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3.1. Badanie wytrzymato$ci PN-88/B-06250 oraz po wykonaniu kazdej

na Sciskanie na prébkach partii
betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 razy w czasie

wykonywania konstrukc;ji
ale nie rzadziej niz raz na
5000m3 betonu

przy ustalaniu recepty 2

3.4. Badanie odpornosci na razy w czasie
dziatanie mrozu wykonywania konstrukgji,
PN-B-06250 ale nie rzadziej niz raz na

5000 m3 betonu

przy ustalaniu recepty,3

3.5. Badanie przepuszczalnosci razy w czasie
wody wykonywania Kkonstrukcji

ale nie rzadziej niz raz na
5000 m3 betonu

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa.

6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie fawy w planie,
— rzedne wysokos$ciowe,
— grubos¢ tawy,
— zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dtugos$¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ Scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.),
— wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.),
— S$rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktéw 5.6. i

5.7).

6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatéw

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnos$ci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.8. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami

ST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2.]Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robdét objetego zamdéwieniem jest ryczalt za wykonanie w
okres$lonym, pojedynczym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci
przewidzianych do wykonania w rozpatrywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa
przyjeta w ofercie na podstawie przedmiaru robét

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST iwymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego beto-

nu komoérkowego lub z betonu lekkiego kruszynowego o otwartej strukturze.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu.

3. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i _Zelbetowe. Wymagania techniczne.

4.PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

5.PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

6. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechne-
go uzytku.

7.PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

9.PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

10. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

11. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
12. PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowej.

13. PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z wtékien szklanych.

14. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

15. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

16. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, WtasciwoS$ci, produkcja i zgodnos¢

17. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu. Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej.

18. PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia.

19. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosSci zanieczyszcze obcych.

20. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych.

21. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

22. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn - wskaznik
ksztattu.

23. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

24. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
25. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

26. PN-EN 998-2:2016-12 Wymagania dotyczace zaprawy do muréw -- Cze$¢ 2: Zaprawa murarska

10.2. Inne dokumenty

1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM "Transprojekt”, Warszawa, 1979-82.

2. RZEPUSTY DROGOWE Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH - katalog zalecany przez Generalng Dyrekcje
Drég Krajowych i Autostrad do stosowania na drogach klasy a,s, gpig

3. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do beton6w kruszynowych.
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2, Zakres stosowania STWiOR

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wy-
mienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”,
to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego tj:

- ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych wraz z wykonaniem i zasypaniem dotéw
Z ubiciem warstwami,

- przymocowanie do gotowych stupkéw tarcz znakéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tar-
cza moze by¢ wykonana z réznych materiatléw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folia odblaskowag lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegélnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje wtasciwo$ci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zréddlo swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane Zrédtem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkgji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 mie-
sigce od daty produkciji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Szczeg6lowe wymagania dotyczace robdt
Szczegbélowe wymagania dotyczace robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Szczegélowe wymagania dotyczace materialéw

Szczegblowe wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiOR D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2. oraz

- z zalacznikami nr 1-4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr 220
poz. 2181 z grudnia 2003 r. z p6zn. zmianami) w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach,
a takze

- 7 Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. Dz.U. z dnia 10.09.2004 r. (na
podstawie Krajowego Certyfikatu ZgodnoSci i Aprobaty technicznej na znaki drogowe) - znaki drogowe musza by¢
oznakowane znakiem budowlanym ,B” zgodnie z art. 4; art. 5 ust. 1, pkt 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z pézn. zm.).
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2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac apro-
bate techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

Dostarczane znaki drogowe musza posiadaé Aprobate Techniczng IBDiM, ktéra zostanie okazana na we-
zwanie Zamawiajgcego.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

O prefabrykaty betonowe,
O zbetonu wykonywanego ,na mokro”,

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaga-
niom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaga-
niom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowa-
nie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.4.2. Rury

Srednica rury: fi 50mm, grubo$¢ $cianki 3,5mm zamontowane w stopie betonowej o wymiarach 0.3 x 0.3 x
0.5m

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakcepto-
wanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwal-
cowan i naderwan. Dopuszczalne s3g nieznaczne nier6wnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgod-
nionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy S$rednic 31,8 mm
i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic
i grubo$ci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obej-
mowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powin-
na by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne s3 usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza do-
puszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢é obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknieé¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.
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Tablica 3. Podstawowe wtasno$ci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyro- Wytrzy-
béw o grubosci lub $rednicy, w mm mato$¢ naroz-
cigganie, MPa, dla
tal wy- robédw o grub.
lub $red. w mm
d q q q q q d 0|
040 d40 d 65 d 80 d 100 d 150 0100 d 100
q g q q q d
0 65 080 0100 0150 0200 0200
2 Y, Y, Y, 1 1 o 0|
t3W 25 15 05 05 95 85 d 360 d 340
d d
Y. 7 y, Y, Y, 7 0490 0490
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2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, STWiOR lub Inspektor Nadzoru przewiduja wykonanie spawanych pota-
czen elementdw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetniaé wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sa
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymato$ci na rozciagganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodno$ci wiasnosci elek-
trod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystos$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna gru-
bos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac wi-
docznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosfe-
rycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ ko- Minimalna grubos¢ powtoki, pm,
rozyjna atmosfery przy wymaganej trwatos$ci w latach
wedtug PN-H- 10 20
04651 [8]
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wieksza liczbg warstw powtoki malarskiej

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykon-
czenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmos-
feryczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozje elektrochemiczng) -
przez caly czas trwatosci znaku, okre$lony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:
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O instrukcje montazu znaku,
O dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
O instrukcje utrzymania znaku.
tablice znakéw muszg by¢ wykonane z blachy ocynkowanej i pokryte folig odblaskowa typ I - 7-letniej
gwarangcji, typ Il - 10-letniej gwarancji

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

[0 blacha stalowa,

O blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

0 inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez produ-
centa aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobéw zabez-
pieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami synte-
tycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwato-
$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stop6w aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

O z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co naj-
mniej 1,5 mm,
O zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy za-
stosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

O dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
O dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lo-
kalnych wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakdéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminio-
wych lub odpowiednio uksztalttowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztat-
townikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty
technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblasko-
wym.

Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny speilnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé peine zwigzanie z tarcza znaku
przez caty okres wymaganej trwatos$ci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zalezno$ci od rodzaju materiatu.
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Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieré6wnosci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak
i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nano-
szeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

0 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
O 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

0 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
O 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wyste-
powacé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopusz-
cza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na cat-
kowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekra-
czajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o0 powierzchni nie przekracza-
jacej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzch-
ni nie przekraczajacej 8 mmz2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatce-
nia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na po-
wierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych
sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcz-
nik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pum.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z  aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac¢ niezabezpieczone farba
ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane fo-
lig, z materiatéw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspo6tdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé pelne zwiazanie z podtozem (powierzchnia
tarczy znaku) przez caty czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w szczeg6lnosci lokalne niedokle-
jenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego po-
wierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknieé. Niedo-
puszczalne s3 lokalne nier6wnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze
by¢ mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac¢ jej odklejenie od podtoza
bez jej zniszczenia.
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Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp.
muszg by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralnos$¢ znaku przez peten okres jego trwato-
$ci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest wyste-
powanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wyste-
powac¢ wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokos$ci nie wiekszej od 0,8 mm
i dlugoSci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek,
w tym pecherzykéw, rozlegltych zarysowan, wyczuwalnych

nieré6wnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatos$ci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej po-
wierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm i dtugosci nie przekraczajacej
8 cm, jezeli ich glteboko$¢ nie siega do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o dtugosci przekraczajgcej 10 mm,
lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich gtebokos$¢ siega do podtoza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i Srednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich -
pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nier6wnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powstac¢ przy nanoszeniu farby na li-
co znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych
i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekéw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i
$rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wyste-
powacé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o wymia-
rach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych
zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatos$ci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm
w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz
0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz
5 zarysowan szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod
warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie rowniez lokalne odklejenia folii
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm2 kazde w liczbie nie wiekszej niz
8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jeZeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44
m2.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajgcych przez war-
stwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod wa-
runkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosSci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywac zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen
itp. miedzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakich-
kolwiek ognisk korozji zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej
dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.
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W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepo-
wac zadna Korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy pro-
mieniu tuku zgiecia do 15 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku
lub od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instruk-
cji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztat-
towaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac¢ niezabezpieczone farba ochronna. W przypadkach wycinania tarczy
znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7),
a w przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwa-
to$¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwato$c¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw kon-
strukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, na-
derwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalez-
nosci od ich wielko$ci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatléw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ prze-
chowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z Kruszywami innych Kklas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podto-
Zu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podiozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych koro-
dujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
$rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
przewoznych zbiornikéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Ooooogogoo

4.1. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu
Szczegbtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

4,
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-B-06712 [3].
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Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabryka-
tow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odby-
wac $rodkami transportowymi w spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegdélowe zasady wykonywania robét
Szczegblowe zasady wykonywania robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

oraz zgodnie - z zalacznikami nr 1-4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr
220 poz. 2181 z grudnia 2003 r. z p6zn. zmianami) w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

Wykonanie prac okreslone w obowigzujacych przepisach i instrukcji o znakach drogowych musi nastgpi¢
wciggu 24 godzin od zgloszenia przez Zamawiajacego, a w szczegélnych przypadkach (zagrazajacych
bezpieczenstwu w ruchu drogowym) - w ciggu godziny od powiadomienia telefonicznie lub faksem. Jezeli
Wykonawca nie przystagpi w ww. terminie do uzgodnionych prac to Zamawiajacy zleci wykonanie zastepcze na
koszt Wykonawcy

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robo6t istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

- znaki na stupkach mocowaé przy pomocy uchwytéw ocynkowanych ogniwowo,

- wysoko$¢ umieszczenia znaku winna wynosi¢ 2,00-2,50m mierzac od poziomu drogi do dolnej krawedzi
znaku,

- odlegto$¢ znaku od jezdni winna wynosic:

a) na drogach z poboczami gruntowymi - na krawedzi pobocza jednak w odlegtosci nie mniejszej niz 0,50m
od krawedzi jezdni,

b) na ulicach - 0,5-2,00m od krawedzi jezdni, odlegto$¢ znaku od jezdni mierzy sie w poziomie od krawedzi
jezdni (wyniesiony kraweznik drogowy typu miejskiego wlicza sie do chodnika) do najblizszego
skrajnego punktu tarczy znaku (tréjkata, kota, kwadratu, prostokata) lub tablicy
5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw znakéw
Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekto-
wa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapic¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scia-
nami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. kliicem i doktadnie zage$ci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywac zgodnie
z dokumentacja projektowa, STWiOR lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wdéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciag = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeini¢ do spodu funda-
mentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izola-
cja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z do-
ktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i STWiOR.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

O odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

O odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

O odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtos$ci umieszczenia znaku zgodnie z In-
strukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

ZYacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatos$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie po-
winny przekracza¢ = 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

ZYacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoru moze dopu-
$ci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wkleéniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich
wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwatly, zapewniajacy petna czytelno$¢ przedsta-

wionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace
na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreSlone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
5.8. Zrédto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego
Zrédto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiOR lub wskaza-
niami Inspektora Nadzoru, jako:
O lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
O wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
O lampy metalo-halogenowe.
5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku przeswietlanego
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢é wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupetnie-
niami i zmianami:
O sposoéb potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien
zastapic¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,
komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopiefi ochrony IP-23,
sprawnos¢ $wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu $wiattosci, wykres6w sprawnosci i izoluks,
w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
5.10. Warunki dla oprawy oSwietleniowej znaku o$Swietlanego
Oprawa oswietlajaca znak powinna speinia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupetnieniami
i zmianami:
0 oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe;j
i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,

Iy
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O dla opraw =zawieszanych na wysokoSci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany
z materialéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
O karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu §wiatto$ci i wykresu sprawnosci,
0 w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkciji.
Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.
5.11. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
data produkciji,
oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
data ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok wymaga-
nego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normal-
nych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

ooodg

6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jakoSci robét
Szczegbétowe zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robé6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor
Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrob6éw dostarczonych przez
producentéw

Ro- Liczba Opis badan Ocena
p- | dzajbadania badan wynikéw ba-
dan
Spraw od 5 do Powierzchnie zbada¢
dzenie po- 10 badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wierzchni wybra- nych | sprawdzenia gteboko$ci wad Wyni-
losowo elemen- | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | ki badan po-
tow w kazdej liniatéw z czujnikiem, suw- winny by¢
dostar- czonej miarek, mikrometrow itp. zgodne z wy-
partii maganiami
Wyro- Przeprowadzi¢ uni- punk-
Spraw | boéw licza-cej wersalnymi przyrzadami tu?2
dzenie wymia- | do 1000 ele- | pomiarowymilub sprawdzia-
réw mentow nami (np. liniatami, przymia-
rami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci do-
starczonych wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzaé:

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ za-
mocowania znakéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

prawidtowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

O

ooodg
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W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) na-
lezy doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtor-
nym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegbétowe zasady obmiaru robét
Szczegbétowe zasady obmiaru rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
O szt. (sztuka), dla tarcz znakéw drogowych
O szt (sztuka), dla stupkéw znakéw drogowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegélowe zasady odbioru robét
Szczegbétowe zasady odbioru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiOR i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbioér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorniczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiOR.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Szczeg6lowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Szczegb6towe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl-

ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. stupka znaku drogowego pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw wraz z wykopem i zasypem

dostarczenie i ustawienie konstrukcji

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania 1szt. tarczy oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ooodg

Ooono

10.1. Normy

PN-B- Beton zwykty
1./ 06250

PN-B- Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
2./ 06251

PN-B- Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3./ 06712

PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
4./ 19701 zgodnosci

PN-B- Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
5./ 23010

PN-B- Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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6./ 32250

PN-E- Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
7./ 06314

PN-H- Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci koro-
8./ 04651 zyjnej Srodowiska

PN-H- Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
9./ 74219

PN-H- Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
0./ 74220 przeznaczenia

PN-H- Cynk
1./ 82200

PN-H- Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
2./ 84018

PN-H- Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania ciepl-
3./ 84019 nego. Gatunki

PN-H- Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
4./ 84020

PN-H- Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
5./ 84023-07

PN-H- Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
6./ 84030-02

PN-H- Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
7./ 93010

PN-H- Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
8./ 93401

PN-M- Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
9./ 06515

PN-M- Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
0./ 69011 wymagania

PN-M- Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
1./ 69420

PN-M- Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
2./ 69430 Ogolne wymagania i badania

PN-M- Spawalnictwo. Wadliwos$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadli-
3./ 69775 wosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4./ 02205

BN- Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
5./ 89/1076-02 na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

BN- Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw
6./ 82/4131-03 wysokochromowych do napawania

BN- Cement. Transport i przechowywanie.

7/  88/6731-08
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D-07.06.06. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiOR.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ustawienia poreczy ochronnych sztywnych z pochwytami i poreczami z rur stalowych.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji ro-
b6t wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Tech-
niczne”, to nalezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych STWiOR.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na ce-
lu ustawienie bariery chodnikowej U-11a z pionowymi szczeblinkami.

1.4. OKkreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej STWiOR s3g zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
oraz
z okre$leniami zamieszczonymi w D 00.00.00. Wymagania ogoélne.

Porecz - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu zapobiezenia wypad-
nieciu pieszego poza obrys obiektu oraz zmniejszenia niebezpieczenstwa zjechania pojazdu z obiektu do
przeszkody.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowq i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podane sg w STWiOR
D 00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY.

2.1. Stal ksztaltowa.

Do wykonania poreczy przewiduje sie zastosowanie elementéw stalowych

- pochwyt z rurki 63,5/8mm ze stali St3SX

- stupki z rurki 63,5/8mm ze stali St3SX

- przeciagi z rurki 38/4mm ze stali St3Sx

- marki stalowe 100x100x10mm z wasami kotwigcymi - o ile wystepuja

2.2. Elektrody spawalnicze.

Potaczenie poszczegdlnych elementéw poreczy ze sobg stanowig spoiny pachwinowe a=4mm dla
elementéw przeciagu i a=5mm potaczenie stupkéw do marek.

Do spawania nalezy uzywac elektrody gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-88/M-69433.

3.SPRZET.

Roboty moga by¢ wykonywane przy uzyciu sprzetu, posiadajacego aktualne zaswiadczenie do-
puszczajacego go do stosowania (sprzet elektryczny).

Zabezpieczenie antykorozyjne moze by¢ przeprowadzone dowolnym sprzetem dopuszczonym
przez Inspektora Nadzoru(inspektora nadzoru)

4. TRANSPORT.

Materiaty (potfabrykaty) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je roz-
mie$ci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem, przesunieciem
oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy zwrdéci¢ szczegblng uwage na zabezpieczenie uszko-
dzenia pokrycia malarskiego w przypadku, gdy zostato ono wykonane poza terenem budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru(inspektorowi nadzoru) do akceptacji projekt or-
ganizacji
i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda montowane i zabezpieczane pore-
cze.

Przytwierdzenie stupkéw poreczy do stalowych marek spoinami pachwinowymi grubosci 4 mm.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt 2.4.4.4. Roboty spawal-
nicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5°C.
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Zabezpieczenie antykorozyjne poreczy wykonac poprzez pokrycie dwoma warstwami farby po-
siadajacymi atest IBDM o grubo$ci min.150pumm. Kolor poreczy biato czerwony lub z6tty.

Na murkach betonowych stupki nalezy przyspawac¢ do stalowych marek natomiast w przypadku
poreczy w chodniku lub w gruncie stupki nalezy wkopa¢ w poboczu i umocni¢ betonem C 12/15 na gtebo-
kos$¢ 60cm.

Porecze wykona¢ w rozstawie stupkéw co 1,0m (28,5kg/m) lub co 2,5m (24,2kg/m) w zaleznoSci
od ilosci

wyszczegolnionych w przedmiarze i uzgodnionych z inspektorem nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzeniu podlegaja:
- prawidtowo$¢ wykonania poreczy,
- prostoliniowo$¢ i prawidtowo$¢ zamocowania poreczy.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest [1 m] wykonanej i wbudowanej poreczy. Placi sie za wykonang zgodnie
z dokumentacja techniczng i odebrang ilo§¢ metréw poreczy.

8.0DBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét ujete sa w STWiOR D 00.00.00. Wymagania ogélne pkt 8.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wy-
konania,
a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w wyznaczonym terminie.

Odbiorom czesciowym podlegaja:

- gotowe segmenty wykonanych poreczy,

- zamocowanie stupkéw,

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych roboét przez Inspektora Nadzoru.

Ogdlne zasady i warunki ptatnosci zostaty okreslone w STWiOR D 00.00.00. Wymagania ogdélne
pktO.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup materiatéw i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

- transport wykonanych elementéw na budowe,

- zmontowanie i wyregulowanie poreczy,

- wykonanie niezbednych elementéw pomocniczych

- uprzatniecie miejsca prowadzenia robo6t.

- pomalowanie poreczy

W cene jednostkowg wliczane sg odpady i odrzuty materiatéw powstate przy wykonywaniu
i wbudowywaniu poreczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1./ PN-88/H-84020 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
0 podwyzszonej wytrzymatosci.

2./ PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

3./ PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
0 podwyzszonej wytrzymatosci.

4./ PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

5./ PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

6./ ,Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarski.
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D- 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienio-
nych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowia-
daé wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa - warstwa no$na z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie krawezni-
ka na podtoze gruntowe.

1.4.4 .Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wy-
magania og6lne” pkt 2.

2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikdw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatno$¢ do
stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materiatéw producent powinien podawaé¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

2.2.1. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okres$la PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w Tabe-
li 1.
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Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikdw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majg-
cych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacz- .
Lp. Cecha nik Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne. Od,ChyH(l W mm od z,a.detklaro- Maksymalna do- Maksymalna ujem-
wanych wymiaréw kraweznika (réznica Dopuszczalna .
4 . . . . datnia odchytka na odchytka
pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego tolerancja [w %]
L . . . . [w mm] [w mm]
kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm)
1.1 C
Dtugos¢ +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
QQChy%k-l p}askgsc1 i pofalowania przy dtugo- Maksymalna odchytka [w mm]
$ci pomiarowej
300 mm +1,5
1.2 400 mm ¢ +2,0
500 mm +25
800 mm +4,0
1.3 Gru_bc_)sc, warstwy Scieralnej (dotyczy kra- C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czesci
weznikéw dwuwarstwowych)
2. Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymatos$¢ na zginanie” F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
Pomiar wykonany na tarczy
Bohmego,
Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 4 ozna- szerokiej Sciernej, wg
2.2 p . & y GiH zal. G normy -badanie wg zal. H normy -
czenia [ normy)
podstawowe
badanie alternatywne
<20 mm <18 000 mm3/5 000 mm?2
Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajaca odpornos¢ na
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie - war- poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, Ze cata ich goérna po-
2.3 iy I . . . .
to$¢ USRV wierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzy-
skania bardzo gtadkiej powierzchni.
3 Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odpornos$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
udziatem soli odladzajacej Sredni Maksymalny
3.1 - badanie warstwy $cieralnej D <0,5 kg/m2 <1,0 kg/m2
- badanie warstwy konstrukcyjnej (dotyczy
< 2 < 2
kraweznikéw dwuwarstwowych) <10kg/m <15kg/m
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Warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika
3.2 Nasigkliwos¢ E
nie wieksza niz 5,0%
Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi przytar-
ciami transportowymi) widocz- | Niedopuszczalne
ne ,gotym okiem”
Rozwarstwienia
w kraweznikach dwuwarstwo- Niedopuszczalne
41 | Wyglad ] ¢ P
wych
Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajace pocho- Niedopuszczalne
dzace z zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane po-
ty P : . P Dopuszczalne
tocznie wykwitami
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
o . . Zgodne z zatwierdzonym
Krawezniki o specjalnej tekstu- & y
76 wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta
i jednorodne w partii
4.2 Tekstura i zabarwienie ] Zgodne z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta
i jednorodne w partii
Ewentualne réznice w jednoli-
tosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
i . e .. Dopuszczalne
zmianami we wtasciwo$ciach
surowcéw i zmianach warun-
kéw twardnienia

*W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecia (przypadek Il zgodnie z pkt 6.7), dopusz-
czone sg wymagania jak dla kontroli produkgji.

Producent jest zobowigzany do wydania oSwiadczenia o spelnieniu przez wyroéb wtasciwosci wymienionych w
Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN
1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN
1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktadaé na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek
drewnianych i taSm bandujacych.

Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu

2.3. Beton na tawe fundamentowg
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Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C
12/15.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac
nastepujace materiaty:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80
i zawarto$ci pytow fio;

—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20 i zawartosci
PytOW fyekiarowana (Mmaksymalnie do 10% pytow);

— zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania
wody z innych Zrédet, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢ zanie-
czyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie
kruszywa powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta, w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje sie w
specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowa-
nia i wytadowania.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z dowolnego
sprzetu gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST i zaakceptowa-
ny przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatléw

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢é sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarcza-
jacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacz-
nikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikéw,
— wypelnienie spoin,

— roboty wykoniczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robot,

ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do gteboko-
$ci i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposdb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarka stopowa. Wskaznik zageszczenia
dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczaja-
cej z piasku grubos$ci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w szalowaniu. Lawe betonowa z opo-
rem wykonuje sie w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstruk-
cji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
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Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacjg
projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej
stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masa zalewowa speiniajaca wymagania PN-EN 14188-1
lub PN-EN 14188-2.

5.5. Ustwienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatko-
wych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznik6w na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach do R<12 m nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe tukowe.
Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1.

a) kraweznik na lawie betonowej zwyklej zwyklej

fem/

1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”, o wymiarach 15x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa;

3) tawa betonowa zwykta.
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b) kraweznik na tawie betonowej z oporem

Iem/

1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”, o wymiarach 20x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa;

3) tawa betonowa z oporem.

Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikdw na tawie betonowe;j
5.5.3. Wypelnianie spoin

Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg wypelnienia. W
przypadku konieczno$ci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetiona masami
elastycznymi. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementoéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STWIOB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (cer-
tyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),
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— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznik6éw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢é
wtasciwosci, okre$§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norme PN-EN 1340 Zatacznik B.
Rozréznia sie dwa przypadki:

- wyréb nie zostatl poddany ocenie zgodnoSci przez strone trzecia (przypadek I),
- wyréb zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strone trzecia (przypadek II).

Jesli ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W przypadku
watpliwosci nalezy badac tylko sporne wtasciwosci.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej
dostawy. Liczba kraweznikdw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.

Tabela 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

Wiasciwos¢ rit:ltoda bada- Przypadek I Przypadek II3)
Wyglad Zatacznik | 81 4(16)V
Grubo$¢ warstwy $cieralnej C.62 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatacznik C 81 4(16)V
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)
Zatacznik G
Odpornos$¢ na Scieranie 4 3 3
lub H
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie 4 Zatacznik [ 51 51
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne:
- nasiakliwo$¢ Zatacznik E 3 3
- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie Zatacznik D 3 3°)
z udziatem soli odladzajacej ¥

1) Te krawezniki moga by¢ uzyte do dalszych badan.
2) Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikéw z warstwg $cieralna.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego pobie-
rania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu doko-
nania oceny zgodnoSci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;j.
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5) W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy poddac¢ po 3 prébki dla warstwy fakturowej
i konstrukcyjne;j.

Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie przekraczaja-
cych podanych ponizej:

— Przypadek1: 1000 m;

— Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Zageszczenie podtoza nalezy badac z czestotliwo$ciag minimum 1 raz na 100 metréw biezacych i powinno by¢
zgodne z pkt 5.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;j,
) réwnos¢ goérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty. PrzeSwit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekraczac 1
cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wy-
kazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi =
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznik6éw, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozo-
ng tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypeknienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypeinione catkowicie na peina
gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamdéwieniem jest ryczait za wykonanie w okreslonym, poje-
dynczym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci przewidzianych do wy-
konania w rozpatrywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie na pod-
stawie przedmiaru robot

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wyKkonanie tawy,
- wyKkonanie podsypkKi.

0dbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcag

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbio-
Ize.
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PN-EN 206-1:2003
PN-EN 206+A1:2016-1
PN-EN 13139

PN-EN 12620

PN-EN 991;1999

PN-EN 13043:2004

PN-EN 197-1
PN-EN 1008-1
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-64/8845-02
PN-EN 1340:2004

PN-EN
1340:2004/AC:2007

PN-EN 14188:2010

Beton. Cze$¢ I: Wymagania, Whasciwosci, produkcja i zgodnosé
Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Oznaczanie wymiar6ow prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”,

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspd6lne wymagania i badania

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

10.3. Inne dokumenty

1. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunal-
nego, Warszawa 1987
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D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikéw z kostki betonowej oraz z kostki brukowej betonowej integracyjne;j.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wy-
mienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”,
to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

STWIOR obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem konstrukcji chodnika
z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy betonowych,
potéwek betonowych ptyt chodnikowych, lub innych materiatéw.

1.4.2. Koryto chodnika - element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza - utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostale okreS$lenia podstawowe - zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" p.1.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. Kruszywo do wykonania podsypki

Jako podsypke pod betonowa kostke nalezy stosowac piasek tamany 0.075/2 mm.
2.3. Kostka brukowa betonowa

2.3.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.3.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna kostek po-
winna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac
2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.3.3. Ksztatt i wymiary
Zastosowano kostki o grubo$ci 80 mm, tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadhugosci £ 3 mm,
- naszerokosSci £ 3 mm,
- nagrubo$ci £ 5 mm.
Ksztatt i typ kostek brukowych Wykonawca uzgodni z Inzynierem.- faktura oraz typ nawigzac do istnieja-
cego chodnika.
2.3.4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosc pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.3.5. Nasigkliwos¢
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Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy PN-B-06250 [2]
i wynosi¢ nie wiecej niz 5 %.
2.3.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
- probka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze

niz 20 %.

2.3.7. Scieralno$é

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] nie powinna wynosié
wiecej niz 4 mm.

2.4.Woda

Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 [9].

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkéw.

Badania wody nalezy wykonywac:

-w przypadku nowego Zrédta poboru wody,

-w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmetnienie, zapach, barwa.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty zwigzane z uktadaniem chodnika z ptyt chodnikowych i kostek brukowych nalezy wykona¢ recz-
nie. Do zageszczania podioza i podbudowy mozna stosowa¢ zageszczarki wibracyjne, walce statyczne i ubijaki
mechaniczne lub inny sprzet zageszczajacy zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do rozktadania podsypki nalezy uzywac rowniarek.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 4.
4.2, Transport ptyt chodnikowych i kostek

Plyty chodnikowe i kostki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.

Plyty i kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transpor-
tu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostalych materiatléw

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika, podano w STWiOR D-08.01.01
"Krawezniki betonowe" pkt. 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 5.
5.2. Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, za-
geszczona i wyprofilowana.

5.3. Ukladanie kostki brukowej
5.3.1. Sposo6b ukladania kostek
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Kostki przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie na pozio-
mie gornej krawedzi kraweznika. Wzér zgodny z istniejacym chodnikiem.

W celu uzyskania réwnoleglego utozenia kostek sg rozciggane sznurki w odlegtosciach co 3-5 m.

Uktadanie nastepuje "od czota", tzn. uktadajacy stoi na Swiezo utozonej warstwie kostki. W zaleznosci od
geometrii i wymiaréw uktadanych powierzchni stosuje sie elementy brzegowe i potéwki. Do podziatu kostek na
czesci o nietypowych wymiarach stosuje sie specjalne urzgdzenia przycinajgce.

Do uktadania mogg by¢ stosowane kleszcze, ktore poza podnoszeniem warstwy kostki i utozeniem jej na
przygotowanym podtozu moga uktadang warstwe dodatkowo dosuwa¢ do warstwy poprzednio potozonej. Za-
pewnia to wyzszy stopienn mechanizacji i zmniejsza naktad pracy reczne;j.

5.3.2. Spoiny

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelna grubos$¢ kostki.
W przypadku zamulenia spoin nalezy stosowac¢ drobny ostry piasek odpowiadajacy BN-79/B-06711 [4].

Chodnik o spoinach wypelnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.4. Pielegnacja chodnika
Chodnik o spoinach wypelnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.
5.5. Obramowanie chodnikéw

Do obramowania chodnikéw powinny by¢ stosowane obrzeza zgodnie z warunkami okreslonymi
w STWiORD-08.03.01.

Obrzeze moze znajdowac sie na poziomie chodnika lub 1 -2 cm nizej dla zapewnienia nalezytego odwod-
nienia chodnika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi

STWIOR.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla gteboko$ci koryta:

-0 szerokoScido3m: +1 cm,

- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: + 2 cm,

- szeroko$ci koryta: + 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubos$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i

podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt. 5.3 " niniejszej
STWiOR. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczac + 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej STWiOR.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposéb:

Na kazde 200 m? chodnika z ptyt betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ gru-
bos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnos$ci chodnika

Sprawdzenie réwnos$ci przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie
powinien przekraczac 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
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Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety, nie moga przekraczaé
+ 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza * 0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoéch sznuréw napietych wzdtuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.
6.4.5. Sprawdzenie szeroko$ci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokos$ci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na diugosci okoto 10 cm
w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokos$ci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne”

p.-9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- ulozenie kostek,
- wypekienie spoin piaskiem,
- pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

2./ PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

3./ PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe.

4./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

5./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
7./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

8./ PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zaprawa.

9./ PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek do prébki.
10./ BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania.
11./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
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parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodniko-

12./ STWiOR D-08.02.00 - ,Chodniki”
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego

1.2. Zakres stosowania ST STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wy-
mienionych w pkt 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST”; ”Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne” ;
»ST” lub , Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem be-
tonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i defini-
cjami podanymi w STWIORB D-00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
00.00.00, Wymagania ogélne” pkt 2.

Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu podano w PN-EN 13369.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpocze-
ciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotagczony powinien
by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢

2.1. Obrzeza betonowe wg PN-EN 1340:

Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3

Wytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN 1339: klasa 3

Odpornos$¢ na Scieralnie: klasa 4

Nasigkliwo$¢: do 6% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwo$ci, parametrem decyduja-
cym o trwatosci betonu bedzie odpornos$¢ na dziatanie srodkéw odladzajacych)

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami dokumenta-
cji projektowej. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
PN-EN 1340.

Powierzchnia obrzezy nie powinna mie¢ rys i odpryskéw.

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi obrzezy
Na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

— cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow
f10,

—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawarto$ci pytéw
fdeklarowana (max. do 10% pytow),

— woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa
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pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw,
szkto, plastik, grudki gliny.

Do wypelnienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu
powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii
uziarnienia Gg80, zawartosci pytoéw f3, spetniajgcego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 lub inne
specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00, Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z dowol-
nego sprzetu gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST i zaakcep-
towany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatléw
Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB D- 08.01.01.,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-00.00.00, Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie tawy

Obrzeza nalezy uktada¢ na podtozu zgodnym z Dokumentacjg Projektowa. Lawe wykonuje sie wg wyma-
gan zawartych w ST D-08.01.01. , Krawezniki betonowe” pkt 5,4.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odle-
gloscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projekto-
wej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00, Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez po-
miar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokos$ci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiar-
ki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw pro-
stych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchy-
tek z doktadno$cia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchy-
leniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslo-
nym, pojedynczym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci [przewidzia-
nych do wykonania w rozpatrywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie
na podstawie przedmiaru robét

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00, Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
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1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
4. PN-EN 1008 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

6. -
PN-EN 13242 obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
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